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درآمدی بر طراحی تأسیسات 
برقی بلندمرتبه‌ها

یکی از ضروریات مسائل طراحی، 
ورود به جزئیات طراحی در بناهای 
خاص است. توضیح در برشمردن 

ضرورت، آن است که در چنین 
بناهایی نیاز به دانش تکنولوژیک 

بیشتر احساس می‌شود...

مروری بر سیستم‌های متداول 
سازه‌ای در ساختمان‌های بلند و 

معرفی 20 سازه‌ی بلند تا سال 2020
در این نوشتار ابتدا کلیاتی از تاریخچه‌ی 
ساختمان‌های بلند و تعریف سازه بلند از 

نظر سازه‌ای مطرح شده است. سپس 
مهم‌ترین چالش‌ها در طراحی سازه‌های 

بلند به اختصار بررسی شده و...

برج سبز، ضرورت شهرهای امروز
با توجه به پيشرفت روز افزون شهرنشيني 
و افزايش بي رويه جمعيت و به تبعيت از 
آن تعدد وسايل نقليه و آلودگي ناشي از 

آنها، روز به روز شاهد ناپايداري و معضلات 
زيست محيطي در جوامع شهري  

هستيم، به گونه اي كه ...

فرهنگ سازی بهترین راهکار
 مقابله با بحران آب است 

محمّدرضا مجدزاده پس از اخذ دیپلم 
درسال 1360 شمسی، برای ادامه 

تحصیل به خارج از کشور رفت. مدرک 
لیسانس رشته مهندسی عمران، فوق 

لیسانس مهندسی منابع آب و دکترای 
مهندسی هیدرولیک را در 1988 ...
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البرز نیارِش 

فرهاد سهرابلو 
مدیر مسئول

سخن 
مدیر مسئول

انفجار جمعیت، رشد شتابنده ی  شهر نشینی، بالا بودن هزينه‌ی احداث مسکن فردي، محدود بودن زمين‌ و بالابودن قیمت آن در محدوده‌ی شهرها، 
تمهيداتي نظير سياست‌هاي بلندمرتبه سازي و انبوه‌سازي مسکن را ضرورتي اجتناب ناپذير می نماید. 

این موضوع موجب شد تا اولین بار بعد از جنگ جهانی دوم روشی با عنوان انبوه سازی صنعتی مسکن مورد استفاده قرار گیرد. 
در انبوه سازی صنعتی ابتدا قطعات و اجزای ساختمان در کارخانه‌ ساخته  می شوند  و بعد از حمل به محل پروژه در کنار همدیگر قرار می‌گیرند. این قطعات می توانند، 

قطعات یک ویلای بزرگ یا قطعات مجموعه آپارتمانی باشند.
اما تا سالها شکل انبوه‌سازی در ایران به گونه‌ای متفاوت‌تر از کشور‌های توسعه یافته بود و وقتی از انبوه‌سازی صحبت می‌شد، بلافاصله ساخت و سازهایی 
یکسان، مشابه، همزمان و به یک نیت، با مصالح شبیه به هم به ذهن خطور می‌کرد، در حالی‌که انبوه‌سازی امروزه به پروژه‌ای گفته می شود که از نظر تعداد 

و حجم به همراه خود تکنولوژی جدید ایجاد کند. 
آثار زیان‌بار برداشت‌های ناصحیح از انبوه‌ساز و فعالیت‌های انبوه‌سازی از جهات مختلف، صاحب نظران و سیاست گذاران بخش را در خصوص گردش یک‌باره 
سیاست‌ها از انفرادی‌سازی به انبوه‌سازی به اجماع قطعی رساند که در واقع این رویکرد جدید، نه تنها یک انتخاب، بلکه  یک ضرورت و الزامی اجتناب ناپذیر 

است.
با توجه به این که کشور ما، در حال توسعه بوده و مسکن به عنوان یکی از شاخصه‌های مهم توسعه مطرح است، باید به مسئله ی ساخت وساز سریع، استاندارد 

و اصولی توسط انبوه سازان واجد صلاحیت در آن توجه کرد. 
در اجرای موفق پروژه‌های انبوه‌سازی؛ مکان‌یابی علاوه بر ملاحظات فنی، باید بر اساس مطالعات فرهنگی و اجتماعی صورت گیرد و توجه به امکان تأمین 

زیرساخت‌های لازم در زمان بهره‌ برداری و نیز به استمرار تأمین آنها در دراز مدت ضروری است.
همچنین اجرای این‌گونه پروژه‌ها باید توسط انبوه سازان صاحب صلاحیت و دارای توان فنی و اجرایی صورت گیرد. طبق تعریف قانون نظام مهندسی و 
کنترل ساختمان، سازنده‌ی انبوه مسکن به اشخاص حقیقی و حقوقی گفته می‌شود که توانمندی مدیریت طرح، تأمین و جذب سرمایه و قابلیت مدیریت 
تولید و عرضه مسکن و ساختمان را با استفاده از فناوری‌های نوین صنعت ساختمان و در چار چوب مقررات ملی ساختمان و سایر قوانین مربوط داشته و 

پروانه اشتغال به کار از وزارت مسکن و شهرسازی دریافت کرده باشند.  
علاوه بر این از بدیهیات انبوه سازی، پیش‌سازی مصالح و اجزا است. دلیل آن هم کاملا روشن است. تولید مصالح و اجزای ساختمانی استاندارد در کارگاه یا 
کارخانه مجهز با شرایط محیطی قابل تنظیم و امکانات آزمایش و بازبینی امکان‌پذیرتر است تا در محل احداث ساختمان و در حین اجرای کار که هیچ یک 

از آن شرایط موجود نیست.
با لحاظ موارد ذکر شده، انبوه سازی به واسطه تبعات منفی محیطی‌اش که در ارتباط با تراکم‌های جمعیتی و ساختمانی شکل می‌گیرد، می توانند در صورت 
عدم کنترل و نظارت کافی، موجب افزایش آلودگی‌ها و ناهنجاری‌های گوناگون محیطی از جمله در زمینه‌های بصری گردند و این عوارض بصری که در اثر 
تراکم بیش از حد و کنترل نشده بناهای مرتفع، به ویژه در مناطق مسکونی، تشدید می‌شوند، می‌توانند به صورت علائم و مشخصه‌های ویژه موجود در محیط 
زیست در تعارض با نیازهای واقعی مردم در سلسله مراتب ارزشی آنها، نقش بندند و موجب احساس عدم قابلیت کنترل بر فضای زندگی و در نتیجه موجب 

عدم احساس آسایش، آرامش و رضایت از تجربه زندگی شهری گردند.
به عنوان کلام آخر می‌توان این نکته را بیان کرد که انبوه‌سازی زمانی می‌تواند نیازهای جامعه را برآورد که براساس مطالعات دقیق طراحی شده باشد و ساخت 
آن بر پایه مبانی علمی و فنی و مدیریتی مناسب و منطبق با تکنولوژی‌های پیشرفته‌ صورت پذیرد، به‌طوری که زیبا و با هویت باشد و به قصد ارتقاء کیفیت 

محیط و سیمای زندگی شهری خودنمایی کند.
در این شماره قصد بر این بوده تا با توجه به اهمیت موضوع انبوه‌سازی، در حد وسع از زوایای مختلف فتح بابی صورت گیرد که امیدوارم با همکاری محققین 

و افراد صاحب نظر در این زمینه، در شماره‌های بعد به تفصیل به مسائل مربوط حول محور این موضوع بپردازیم.

انبوه سازی؛ ضرورت جامعه امروز
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بهاره مجربی کرمانی
سر دبیر

سرمقاله

روند شتابان شهرنشینی، تغییر شیوه زندگی جمعی، بالا بودن هزینه احداث مسکن فردی ، محدود بودن زمین های شهری وافزایش شدید قیمت آن در 
کشور نیاز به مسکن را افزایش داده است. با توجه به اینکه در شهرهای بزرگ نظام عرضه و تقاضای مسکن رابطه منطقی ندارد و افزایش تقاضا عمدتا به جهت 
نیاز ناشی از مهاجرت و جابه‌جایی جمعیت است  ، در پاسخ به کمبودهای میلیونی مسکن منعکس در برنامه سوم و چهارم توسعه اقتصادی کشور ، 
سیاست‌های متفاوتی دربخش مسکن درنظر گرفته شده است . سیاست‌هایی که گاه باعث رونق ورشد ساخت و ساز  شده و گاه این بخش را با رکود سنگین 
مواجه کرد ه است . افزایش تصاعدی قیمت زمین و مسکن، دوره های رکود وتورم، سودا گری فراوان ، سنتی ماندن ساخت وساز وعدم ورود فناوری نوین ، 

فقدان  شهرسازی مناسب و ... نشان از عدم وجود دید کلان نسبت به این بخش و نا کارآمدی سیاست‌های  اجرا شده در جهت رونق پایدار آن  دارد.
سیاست های سنتی در بخش مسکن که همواره انبوه سازی  را تنها راه حل  تنظیم بازار ملک می‌داند، نه تنها در کوتاه مدت و میان مدت، قادر به تامین کامل 
نیاز جامعه هدف تقاضا نیست بلکه در بلندمدت، بدون اثرگذاری بر روند رشد قیمت مسکن، باعث افزایش املاک بدون استفاده و دامن زدن به عدم بهره 
برداری از حجم قابل توجهی از واحدهای ساخته‏شده دوره قبل می‏شود.این در حالی است که کشورهایی با وضعیت مشابه ایران طی سا لهای گذشته به 

راحتی توانسته اند بر مشکلات فراوان این بخش فائق آمده وآن را به عنوان موتور محرک اقتصاد کشورخود در نظر گیرند.
با توجه به درگیر بودن بخش های مختلف دولتی و خصوصی ایران در طرح مسکن مهر، می توان پروژ ه های این طرح را از بسیاری جهات، نشا ن دهنده 
 وضعیت انبوه سازی در کشور دانست. هدف دولت از اجرای طرح مسکن مهر، ایجاد عدالت اجتماعی از طریق تأمین سریع، ارزان و باکیفیت مسکن برای 
گرو ه‌های کم درآمد بود. در حالی که امروز با گذشت چندین سال از رسیدن پروژ ه های این طرح به مرحله اجرا، بزر گترین چالش دولت چگونگی به اتمام 
رساندن پروژ ه های نیمه تمام مسکونی است . عموم تولید انبوه مسکن در کشورما غیرصنعتی است و  بازار مسکن تحت‌تاثیر سیاست عرضه انبوه با چرخه معیوب 
ساخت‌و‌سازهای خارج از الگوی تقاضا، ناپایداری شدید قیمت‌ها و عدم‌توازن عرضه و تقاضا  را   ایجاد کرده است .این در حالی است که ساخت و تولید انبوه صنعتی 
مسكن نیازمند مدیریتی كارآمد است، تا   از فناوری های جدید موجود دنیا و از طرف دیگر از توانمندی های داخلی به خوبی استفاده شده و خانه هایی ارزان با 

استانداردهای زیستی و كیفی مطلوب تولید شود.
دلیل اصلی عدم موفقیت طرح مسکن مهررا می توان در  فراهم نبودن زیرساخت‌های اجرای طرح در کشور و عدم رعایت تدابیرلازم سیستم طرح و ساخت 
جستجو کرد .سیاست‏گذاری بخش مسکن در دوره‏های قبل به تمرکز بر عرضه انبوه مسکن و ساخت و سازهای ناهماهنگ با تقاضای مصرفی، به شکل رشد 
تعداد خانه‏های خالی،‏ بروز نموده است که  تکرار سیاست حمایت صرف از ساخت و ساز، به جذابیت بازار ملک برای سرمایه‏گذاران و رشد دوباره قیمت مسکن 
منجر خواهد شد. به نظر می رسد گره  پیچیده مشکلات مسکن جز  با  اجرای سیاست‌هایی متفاوت  در جهت تامین “رفاه مسکن “همچون اصلاح نظام 
مسکن استیجاری ،مقابله مالیاتی با لوکس‏سازی و فعال‌سازی ساخت مسکن کوچک و متوسط و ....قابل بازگشایی نیست ، تا به تبع آن ضمن تامین نیاز 

کم‌درآمدها، چالش احتکار مسکن و رشد حجم املاک بدون استفاده رفع گردد . 

سیاست رفاه مسکن در مقابل انبوه سازی
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فقدان برنامه‌های مناسب براي تامين مسكن ده‌كهاي كم درآمد جامعه  و نیز نرخ بالای رشد جمعیت در دو دهه اول انقلاب، منجر به عدم توان پاسخگویی 
به تقاضاي مسکن مورد نياز  در سنوات گذشته بود که برای رفع آن راه‌حل‌های مختلفی پیشنهاد شد، لكين ازآنجایی‌که این راه‌‌حل‌ها مبتنی بر نگاه سنتی 
به مقوله مسکن ، جوابگوی حل مشکلات اين عرصه نیز نشد تا جایی که امر انبوه سازی مسکن با استفاده از شیوه های جدید ، به عنوان یک راهکار اساسی 

برای رفع یا کاهش بحران مسکن در جامعه مورد توجه قرار گرفت.
استفاده از این فناوری ها در امر ساختمان و مسکن به عنوان یک ضرورت ملی همان تغییر رویکردی است که باید ابتدا در عرصه برنامه‌‌ريزي به‌ وجود آید تا 

با اتکای به آن، شیوه‌‌های جدید که مبتنی بر فن‌آوری‌های نوین است را به خدمت گرفت.
در كي تعريف جامع، شیوه‌های مدرن  یا به تعبیری صنعتی سازی به معنای یک پارادايم توليد است كه شامل روش‌هایی است که میزان استفاده منابع و 

نیروی کار را با بهينه‌سازي کاربرد تجهیزات و تکنولوژی در فرآیندها بهبود می‌دهد.
مفهوم صنعتي سازي ساختمان فقط به معناي پيش ساخته سازي نيست، بلكه شامل، پیش مونتاژ، مدولاریزاسیون و كاربرد فناوري هاي نوين در فرايند 

ساختمان سازي نيز مي‌گردد.
صنعتی‌سازی، فرآيندي است كه با بهبود يكفيت، زمان ساخت و استفاده از نيروي كار منجر به افزايش خروجي سيستم و بهينه‌سازي بهره‌برداري از 
تجهيزات، تسهيلات و تكنولوژي مي‌شود. بنابراین ما درباره کارخانه‌هایی صحبت می‌کنیم که هر نوع از قطعات را تولید می‌کنند تا در ساخت و ساز نصب 

گردد و هدف این شيوه توليد، بهبود ایمنی، کیفیت ، هزینه و سطوح خروجی است.
در شیوه تولید صنعتی، تولید قطعات ساختمانی براساس شیوه و استاندارد واحد، به صورت متمرکز ساخته شده و در نهایت به صورت مکانیزه و صنعتی نیز 
نصب و اجرا می‌شود. در تولید صنعتی از آنجایی که استانداردهای لازم و مشخص تعیین شده است، امکان تولید مدولار در این شیوه وجود دارد و از اتلاف 

منابع تاحد بسیاری کاسته و به سرعت تولید می‌افزاید. 
بنابراین یکی از پیش‌نیازهای اولیه تولید‌ »تمام صنعتی« تبیین و تعریف استانداردهای ساختمانی باتوجه به ویژگی‌های اقلیمی، فرهنگی و نیازهای انسانی 

است.
در تولید تمام صنعتی، علاوه بر تولید بخش سازه‌ای ساختمان، بخش غیر سازه‌ای نیز براساس تولید مدولار در کارخانه تولید می‌شود. تمامی‌اجزاء ساختمان 
بر اساس یک روش و طی یک فرآیند هماهنگ تولید شده و برای نصب به محل اجرای پروژه منتقل می‌شود. به علت تولید در یک سیستم واحد و هماهنگ، 
امکان نصب مکانیزه قطعات نیز وجود دارد و با کاهش دخالت نیروی انسانی، تاحد بسیاری ضریب خطاهای انسانی را در هنگام تولید پائین می‌آورد و موجب 

افزایش کیفیت و‌ایمنی ساختمان، و سرعت توليد و در نتيجه قيمت تمام شده می‌شود.
در صنعتي سازي ساختمان هرچند حجم فعاليت‌هاي محاسباتي و مهندسي افزايش ميي‌ابد اما افزايش حجم اين فعاليت‌ها نه تنها عملكرد كلي زنجيره توليد 

را كاهش نمي‌دهد، بلکه بر كل فرايند تاثير مثبت مي‌گذارد.
در صورت حركت به سمت صنعتي ‌سازي ساختمان، نه تنها توانایی پاسخگویی به تقاضاي فعلي و آتی جامعه وجود خواهد داشت، بلكه در سرعت ساخت، 

يكفيت و قيمت تمام شده ساختمان نيز تاثيرات مثبتی را شاهد خواهیم بود.
این امر از جمله عوامل مهم در افزايش توليد و برقراركننده تعادل ميان عرضه و تقاضا در بازار است. افزايش جمعيت و تقاضاي روز افزون مسكن در كشور به 
ويژه در نسل جوان و لزوم برقراري تعادل بين عرضه و تقاضاي مسكن در كشور از یک سو و کاهش چشمگیر قيمت تمام شده مسكن  با استفاده از این شیوه، 

از جمله عواملی هستند که توجه جدی به مقوله انبوه سازی با شیوه صنعتی را حائز اهمیت می‌کند.
از سوی دیگر افزایش کیفیت مصالح ساختمانی، علاوه بر رشد کیفی ساخت و ساز، افزایش طول عمر ساختمان و جلوگیری از اتلاف انرژي را در پی دارد.

علاوه بر آنچه گفته شد تغییر رویکرد ساخت و ساز از سنتی به صنعتی، افزايش بهره وري و جايگزينی نيروي كار تحصيل كرده و متخصص و نیز استفاده 
بهينه از منابع و مصالح كشور و حفظ سرمایه‌های ملی را موجب خواهد شد.

محمد قنبری
رئیس سازمان

سخن 
رئیس سازمان

اهمیتِ گذار از ساخت و ساز سنتی به مدرن
 با حفظ الگوهای فرهنگی
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با توجه به همزمانی بررسی طرح اصلاح قانون نظام مهندسی و کنترل 
ساختمان در کمیسیون‌های مجلس محترم شورای اسلامی و اینکه 
پیش‌نویسی طرح اصلاحی با وجود 22 سال از زمان تصویب قانون و بر روال 
معمولی برای حدود 20 سال آینده باید پاسخگو باشد؛ پیش‌نویس طرح اخذ 
و بررسی شد. متاسفانه این طرح نشانه‌ای از اصلاحات مورد نظر را ندارد و به 
نظر می‌رسد نمایندگان محترمی که این طرح را ارائه نموده‌اند در مرحله‌ی 
اول پذیرش و مطرح نمودن موضوع اصلاحات قانون، فقط به صورت کمی و 
سطحی را مورد نظر قرار داده‌اند و قطعاً در نظر داشته‌اند مسائل زیربنایی و 
کیفی که باید محور اصلاحات قانونی باشد در حین بررسی قانون در 

کمیسیون‌های محترم و صحن علنی مطرح و مصوب شوند.
بدیهی‌ست که قانون موجود که تاکنون به طور کامل هم اجرا نشده دارای 
نقائص و کمبودهای کیفی و زیربنایی است که با اهداف قانون و فراتر از آن، 
سپردن کارها به تشکل‌های تخصصی و اصلاح ساختار دستگاه‌های دولتی و 

نهایتاً سپردن کار مردم به مردم فاصله زیادی دارد.
سخنرانان هیئت عمومی اخیر نظام به ویژه جناب آقای دکتر لاریجانی 
ریاست محترم قوه مقننه تأکید داشتند که نظام مهندسی باید به صورت 
یک NGO کامل به فعالیت روبه رشد خود طی بیست سال گذشته ادامه 
دهد و موانع  قانونی این امر نیز در مجلس محترم با نظر موافق برطرف خواهد 
شد . سازمان نظام مهندسی و کنترل ساختمان با تمام موانع موجود قانونی 
و محدودیت اختیارات، با تلاش و جذب بیشتر از چهارصد و پنجاه هزار 
مهندس عضو، ساخت و ساز کشور را کنترل و قانونمند نموده است و 
موجبات رشد و ارتقاء کیفی و انضباط در ساخت و ساز را فراهم نموده است. 
لیکن اختیارات و وظایف سازمان در قانون موجود، سطحی و غیرالزامی است 

و اختیاردار اصلی وزارت محترم راه و شهرسازی است. 
وزارت محترم نظیر سایر دستگاه‌های دولتی و اجرائی کشور، حاضر به 
سپردن کارها و اختیارات به خارج از محدوده حاکمیتی خود نیست، شاهد 

مستند این موضوع طراحی و ارائه آیین‌نامه‌های فرا قانونی مرتبط با قانون 
نظام و عدم اقدام در خصوص پاره‌ای از مواد قانونی موثر، به منظور توقف 
اجرای قانون است که نمونه آن، عدم ورود به فعالیت‌های بخش شهرسازی 
نظام، تدوین و ارائه مقررات ملی ساختمان به صورت گزینشی و مطابق 
تمایلات کمیته تدوین مقررات، بی توجهی به  الزام فعالیت هماهنگ کلیه‌ی 
رشته‌های اصلی در ساخت و سازها، عدم تدوین و ابلاغ حدود صلاحیت و 
امور  تفکیک  به  اصلی  رشته‌های  همپوشانی  بدون  خدمات  شرح 
ساختمان‌سازی و شهرسازی، عدم ارائه تعرفه‌های خدمات رشته‌های اصلی، 
عدم شناسایی تشکل‌های حرفه‌ای قانونی مرتبط با نظام به منظور استفاده 
از آراء و نظریات تخصصی آنها و عدم بکارگیری روشی عادلانه و منطقی در 

انتخاب هیئت‌های مدیره و ...  می‌باشد.
شورای مرکزی که به عنوان رکن اصلی نظام معرفی شده است دارای 
تمام  با  مستقیماً  محترم  وزارت  است،  ناکارآمد  و  محدود  اختیاراتی 
سازمان‌های نظام که زیرمجموعه قانونی شورای مرکزی می‌باشند ارتباط و 
مکاتبه ناهماهنگی دارد در حالی که لازم است وزارت محترم فقط با شورای 
مرکزی و سازمان‌های نظام هم فقط از طریق شورای مرکزی مسائل و 
مشکلات خود را مطرح و پیگیری نمایند تا نتیجه‌ی آن اجرای هماهنگ و 

یکسان قانون باشد.
لازم است در قانون اصلاحی بایدها و نبایدها به صراحت مطرح شوند تا محلی 
برای تفسیر و طرح و  ارائه دستورالعمل‌ها و آیین‌نامه‌های فرا قانونی توسط 

طراحان علاقمند به حفظ وضعیت موجود مهیا نگردد.
از جمله موارد اساسی که باید مورد اصلاح واقع شود عنوان قانون است که 
موجبات انحراف از اهداف قانون و توقف تعدادی  از مواد قانونی را فراهم 
آورده است، قانون موجود فقط شامل بخش ساختمان‌سازی نیست بلکه 
محیط و عوامل موثر در ساختمان سازی نیز مورد نظر بوده است لذا تغییر 
عنوان و تأکید صریح بر این موضوع از جمله اصلاحات ضروری قانون است. 

حسن مجربی کرمانی
عضو هیئت مدیره نظام مهندسی ساختمان استان تهران در سه دوره متوالی

عضو کمیسیون حقوقی، لوایح و شیوه‌نامه کارشناسی ماده 27 شورای مرکزی

بازنگری قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان به ارتقا نظام و فعالیت‌های آن 
می‌انجامد یا بر ادامه توقف و مشکلات و عدم اجرای کامل آن تأکید خواهد داشت؟

یادداشت
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مقا لهــــ

   شروع طراحی: تخصیص فضاها
پیش از شروع به بحث لازم به ذکر می‌دانم که اغلب مهندسان ساختمان و 
معماران، ارتفاع بیش از 25 متر را بلند می‌دانند. همچنین بخش‌نامه‌هایی 
ملاک بلندمرتبه بودن ساختمان را  وجود12 سقف از زمین می‌دانند. در 
اینجا ما به دنبال ساختمان‌هایی هستیم که گستره یا ارتفاعی داشته 
باشند که در محاسبات برقی قابل توجه و تأثیرگذار است. در مثال‌های 

پیشِ رو سعی بر نشان دادن این تأثیرات داریم. 
فضاهای تأسیسات برقی بعضی ذاتی و بعضی تبعی هستند. به عنوان نمونه 
وجود پست اختصاصی برق یا اتاق دیزل ژنراتور سوای باقی تجهیزات 
اجتناب ناپذیر است اما حسب نحوه‌ی خنک‌کردن و گرم‌کردن فضاهای 
اختصاصی یا عمومی، حجم موتورخانه و به تبع آن فضای موردنیاز جهت 
تابلوهای برق تغییر می‌کند. در این بخش به اختصار به تعریف فضاهای مورد 

نیاز تأسیسات برقی می‌پردازیم.

الف( سیستم‌های فشارضعیف
اولین و مهم‌ترین فضا در این سیستم تعیین اتاق پست برق است. منظور از 
پست، فضایی‌ست که تجهیزات برق 20 کیلوولت و 400 ولت توأمان در آن 
قرار دارند. مطابق آیین‌نامه‌ی تکمیلی شرکت برق منطقه‌ای تخصیص پست 
برای فضاهای بیش از 250 کیلووات الزامی‌ست. گمان می‌کنم فلسفه‌ی 
تعیین عدد 250 کیلووات برای تعیین سقف ترانس‌های هوایی تا توان 315 
کیلوولت‌آمپر باشد. هرچند در دستورالعمل الزامات طراحی پست توزیع 
نصب ترانس تا توان 400 کیلوولت‌آمپر بلامانع است. به هرحال برای عینی‌تر 
شدن مطلب برجی را شاهد مثال می‌گیریم و تا انتها باقی مطالب را با آن 

مختصات پی می‌گیریم.
مثال ما برجی‌ست با 18 طبقه فضای مسکونی که شامل فضای لابی در 
همکف و چهارطبقه زیرزمین برای پارکینگ می‌باشد. در هر طبقه به طور 

متوسط 12 واحد به تقریب 120 مترمربعی داریم.

یکی از ضروریات مسائل طراحی، ورود به جزئیات طراحی در بناهای خاص است. توضیح در برشمردن ضرورت، آن است که در چنین 
بناهایی نیاز به دانش تکنولوژیک بیشتر احساس می‌شود. به واسطه‌ی احجام کاری، تصمیم‌گیری‌های اجرایی تبعات مالی بیشتری را به 
دنبال دارد. به همین دلیل مذکور انتخاب سیستم‌ها به کیفیت و سرعت اجرا کمک می‌کند یا باعث افت شدید تجهیزات در دوره‌های 
کوتاه‌مدت بهره‌برداری خواهد شد. دوستان همکار اطلاع دارند که روح حاکم بر روند  طراحی و نظارت ساختمان‌های مسکونی در سازمان 
نظام مهندسی ساختمان به گونه‌ای در حال تغییر و به‌روزآمدی‌ست تا کلانِ اجراها به سمت یکسان‌سازی در بعضی سیستم‌ها و تجهیزات 
مانند سیستم ارت و نوع راه‌اندازی آسانسورها میل داشته باشد. این یکسان‌سازی با حفظِ لحاظِ محدودیت یا گسترشی که تغییر سلائق 
در طراحی و اجرا ایجاد می‌کند راه را برای برنامه‌ریزی و کنترل بیشتر هموار می‌سازد. مطلب پیش رو تلاشی برای تدوین راه‌کارهایی‌ست 

در باب اماکن و مجتمع‌های خاص اعم از بلندمرتبه‌ها، بناهای درمانی، فضاهای آموزشی و قِس عَلی هذا.
البته لازم به تأکید است که در تدوین الزامات و استانداردها بهتر است لحن نوشتار بیشتر وجه پیشنهادی و ایجابی داشته باشد تا وجوه 
محدود کننده و سَلبی. اساساً ارائه‌ی دستورالعمل‌ها در موارد فنی زمانی باعث بهره‌مندی‌ست که ارتقای کیفیت را توضیح دهد نه احکامِ 
باید نبایدی صادر کند. به همین دلیل هم نویسنده‌ی این متن بنا دارد امکانات طراحی در بلندمرتبه‌ها را شماره کند و غایت و مطلوبِ 
نظرش، حکمِ پیشنهاد را دارد. علاوه بر این چون متن در غالب موارد مطرح شده حالت مقایسه‌ای دارد و حدود تجارب هرکس به حَسَب 

عمر و فعالیتش محدود است بنابراین می‌خواهم پوزش نویسنده را در ذکر پاره‌ای از بدیهیاتِ احتمالی بپذیرید.

کامران سلیمانیان مقدم
عضو هیئت تحریریه 

دبیر ویژه نامه

درآمدی بر طراحی تأسیسات برقی بلندمرتبه‌ها

مقدمه
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حال برای صحبت و انتخابِ فاز یکی – فاز یک یعنی توضیحاتِ در حدِ 
تعیینِ نیازمندی‌ها- می‌بینیم که فقط برای تأمین برق واحدهای مسکونی 
) با تعریف تک‌فاز 25 آمپر( و ضریب مصرف همزمانی 0.27 خواهیم 

داشت:
وات291600=0.27×وات5000×12×18
عدد 0.27 را همینطوری انتخاب کردم. البته در بعضی نقاط کرج این عدد از 
طرف همکاران شرکت برق منطقه‌ای انتخاب می‌شود. اما مطابق آیین‌نامه‌ی 
تکمیلی تعرفه‌های برق در محاسبه‌ی مجموع قدرت درخواستی ضریب 
همزمانی 50درصد لحاظ می‌شود. هیئت‌مدیره‌ی شرکت می‌تواند به موجب 
بررسی‌های فنی، ضریب همزمانی مذکور را تا 20+ یا 20- درصد) 40 تا 60 
درصد( تغییر دهد بند 4-1-67-4.  هر حال در زمان اعلام نیاز برای 
تخصیص برق، سوای اعلام نیازمندی‌های عمومی شامل تجهیزات مکانیکی، 
موتورخانه و غیره برای هر واحد، نوعِ فاز کنتور-تکفاز یا سه‌فاز- و آمپراژ آن 

نوشته می‌شود و برای مصارف عمومی توان با شرح جزئیات قید می‌شود.
همانطور که می‌بینیم فقط برای تأمین برق واحدها توان با اعمال مصرف 
همزمانی بسیار پایین هم بیش از 250 کیلووات است. می‌شود با تخمین‌های 
دیگر به قطعیت این تصمیم-تخصیص فضایی برای پست برق- رسید ولی 

در اینجا و تا این سطح، بحث کفایت می‌کند.

تنها نکته‌ی ضروری باقیمانده آن است که با توجه به اینکه این فضا داخل 
زمین پروژه قرار دارد تعیین مقدار توان پست، کلیدی‌ست. بماند که ابعاد 
پست های کمپکت نگرانی عمده‌ی مالکان را در میزان مساحت اشغال پست 
کاهش داده است مع‌الوصف این فضا باید در لکه‌گذاری ابتدایی دیده شود. 

در مورد انواع پست و پست کمپکت در ادامه بیشتر صحبت می‌کنیم. 
فضای بعدی مرتبط با پست اتاق دیزل‌ژنراتور است. به طور معمول دیده 
می‌شود که اتاق دیزل ژنراتور را در زیرزمین‌ها- حالا سطحش مهم نیست- 
قرار می‌دهند. این امر به خودی خود ایرادی ندارد تنها باید تمهیداتی در نظر 
گرفته شود تا جهت خروج لوله‌ی اگزاست با حداقل حرکت افقی و استفاده 
از وصاله مانعی نباشد. همچنین جهت تأمین هوای تازه جهت فرآیند احتراق 
دیزل ژنراتورها باید راهکاری اندیشید. برای تعیین میزان توان دیزل ژنراتور 
و ابعاد تخمینی همچنین تعبیه‌ی لوله‌ی شارژ گازوییل دیزل در ادامه 
صحبت می‌کنیم.رایزرهای سیستم‌های فشارضعیف از اهمیت زیادی 
برخوردار است. چند ویژگی بر این فضا حکم می‌شود که برای کاربردی 
بودنش حیاتی‌ست. ابتدا باید کلیه‌ی الزامات استانداردی از لحاظ آرایش و 
همنشینی با دیگر کابلها و لوله‌ها درش دیده شود )درصورت مشترک بودن 
با سیستم‌های جریان ضعیف و سیستم‌های تأسیساتی(. دوم آنکه امکان 
بازرسی و اجرای طرح توسعه در آن فضا عملی باشد.امکان نصب تابلوهای 

جدول 1 -  )نمونه جدول(

ردیف
نوع 

مصرف
میزان 

)kw(مصرف

جریان 
مصرف 

)A(
COSØفاز مصرف

نحوه‌ی 
برق‌رسانی

نحوه‌ی 
مترینگ

تعداد
ضریب مصرف 
)sf(همزمانی

توان 
)kw(کل
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توزیع اصلی، نیمه اصلی و فرعی در فضاهای مکانیکی و مشاعات دیده شود. 
البته بخش عمده‌ای از این ملاحظات به عهده‌ی مهندس طراح تأسیسات 

مکانیکی و آرشیتکت است. مع هذا طرح مطلبش بی‌زیان است.

ب( سیستم‌های جریان ضعیف
همانطور که در بحث مربوط به رایزرها مطرح شد در صورت مشترک 
بودن فضاها محدودیت‌های استانداردی رعایت شود. علاوه بر این امکان 
تلفن،  به شبکه‌ی  مربوط   )Junction Box( تقسیم  نصب جعبه 
سیستم اعلام حریق، آیفون و شبکه‌ی دوربین‌های مداربسته هم وجود 
داشته باشد.طی رایزنی با آرشیتکت پروژه می‌توان برای تعبیه‌ی مراکز 
اعلام حریق یا اتاق مونیتورینـــــگ دوربین‌های مداربســته یا فضـــای 
ساختمان  تلفن  شبکه‌ی   MDF(Main Distribution Frame(

امکان‌سنجی کرد.

 تعیین بار و موارد مرتبط با آن
پس از تعیین بار بیشترین حجم محاسبات بر توزیع بار متمرکز است. برای 
تعیین بار کافی‌ست جدولی مشابه جدول یک درست کنیم. در این جدول 
نوع مصرف، میزان آن، تعداد فاز مصرف-تکفاز یا سه‌فاز-، نوع انتقال آن، 
نحوه‌ی مترینگ یا خوانش آن، تعداد آن و میزان تأثیر ضریب مصرف 
بدیهی‌ست چنین جداولی حکم  است.  گرفته شده  درنظر  همزمانی 

دفترچه‌ی محاسبات را هم خواهند داشت.
در یک ساختمان بلندمرتبه ما با سه نوع مصرف مواجهیم:

مصرف فضاهای مسکونی –واحدها-، مصرف فضاهای مشاع و مصارف 
مکانیکی -موتورخانه-. تکلیف میزان مصرف واحدهای مسکونی را می‌توان 
سرجمع تعیین نمود. همین جا توضیحی عرض کنم که ما کشوری توسعه 
یافته در صنعت برق نیستیم. کماکان در فصول گرم سال هشدارهای کاهش 
ازدیاد مصرف از تریبون‌های رسمی وزارت نیرو به گوش می‌رسد. به همین 
دلیل توصیه می‌شود در تخصیص آمپراژ مصرفی واحدها رعایت بهینه‌سازی 
مصرف برق صورت پذیرد. در افواه شنیده می‌شود که برای واحدهای بیش 
از 150 مترمربع از مصارف بیش از 25 آمپر مثلًا 32 آمپر استفاده شود. گمان 
می‌کنم نیاز است تا برای این منظور کار کارشناسی صورت گیرد تا اعمال 
سلیقه جایش را به ارائه‌ی الگوی مصرف دهد.پس از تعیین میزان مصرف 
کلی حال به انتخاب نحوه‌ی مترینگ یا خوانش مصارف می‌رسیم. باز اینجا 
لازم است توضیح واضحاتی دهم از بابت تقدم و تأخر طراحی تأسیسات برقی 
و مکانیکی. در این بخش واضح است که باید طراحی تأسیسات مکانیکی تا 
آنجایی رسیده باشد که محاسبات مربوط به موتورخانه درآمده باشد تا توان 
مصارف مکانیکی قابل محاسبه شود. معمول برجهای مسکونی آن است که 
برای هر واحد کنتور مجزایی در نظر گرفته می‌شود. برای باقی مصارف مانند 
روشنایی معابر، کلیه‌ی مصارف لابی ورودی و پارکینگ‌ها و تجهیزات عمومی 
موتورخانه مانند اگزاست‌ها و بوسترپمپ‌های اطفای حریق و غیره کنتور یا 

کنتورهای مجزایی می‌گذارند. 

    بار اضطراری
برای شناسایی بار اضطراری، استاندارد مواردی کلی برشمرده است. این 

موارد به این شرح هستند:
بالابرها و آسانسورها، روشنایی مبادی ورودی-خروجی، سیستم‌های 
تخلیه‌ی هوا، سیستم اعلام و اطفای حریق و شبکه‌ی تلفن – در صورت نیاز- 
و شبکه‌ی دوربین‌های مداربسته. تعیین بار اضطراری علاوه بر تأمین موارد 
استانداردی بیشتر به بودجه و سطح رفاه متصور در پروژه نظر دارد. البته در 
ساختمان‌های بلندمرتبه‌ای که بنا شده پارکینگ واگذار شود یا در لابی 
غرفه‌هایی برای واگذاری تعبیه شود بهتر است مترینگ مجزا برایشان تعریف 
شود. در شکل زیر مدار تک‌خطی توزیع بار اصلی و اضطراری به طور نمونه 

نشان داده شده است.

CHP: Change Over Panel-1 شکل
در جدول 2 حدود سطح اشغال اتاق‌های دیزل ژنراتور نشان داده شده است. 
می‌شود با استعلام ابعاد از چند برند معتبر و رعایت حریم‌های مطرح در 

مبحث سیزده و نشریه‌1-110 به جداول مشابهی رسید.
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 دیزل ژنراتورابعاد اتاق

  توزیع بار
نکته‌ی اصلی پس از تعیین نحوه‌ی خوانش مصارف، انتقال نیرو به مصارف 
است. همانطور که بحث شد عمده‌ی مصارف در بلندمرتبه‌ها - در اینجا 
بیشتر مسکونی- تکفاز هستند. این پدیده با خودش دو مشکل همراه دارد: 
یک( عدم تعادل یا آنبالانسی و دو( سطح مقطع بالا با حفظ افت ولتاژ 
مناسب. در مورد مشکل عدم تعادل در ادامه صحبت خواهیم کرد اما کمی 

به بحث سطح مقطع بپردازیم.
مثال: اگر فاصله‌ی واحد شماره‌ی 119 در طبقه‌ی دهم از کنتور آن در 
زیرزمین اول در حدود 212 متر باشد با احتساب 3 درصد افت ولتاژ به سطح 

مقطع 25×3 میلیمتر مربع می‌رسیم.
A=(200×L×P)/(56×α×V2)
200×5000×212/)56×3×230×230(=23/9  
واضح است که پذیرش این سطح مقطع دو ایراد اساسی دارد. یک آنکه 
سربندی آن به طور عملی در جعبه فیوز واحد ممکن نیست و باید با 
ترمینالینگ و کاهش سطح مقطع انجام پذیرد. دو آنکه هم از لحاظ اجرایی 
صعب و سخت است و رایزرهای بزرگ و جاداری را طلب می‌کند و هم از 

لحاظ اقتصادی مطلقاً به‌صرفه نیست.
اگر بهینه‌سازی توزیع را در سه عامل کاهش سطح مقطع کابل از هر واحد تا 
کنتور مربوطه یا کاهش تأثیر افت ولتاژ، کاهش تعداد کابل در رایزر و صرفه‌ی 

اقتصادی طرح بدانیم گزینه‌هایی را با امتیاز و نقصان‌هایش برمی‌شمریم.
گزینه‌ی الف( در هر طبقه به تعداد واحدهای همان طبقه کنتور نصب کنیم. 
 به این ترتیب در مجموع 18 دستگاه تابلوی 12 کنتوره خواهیم داشت.

 ) مطابق شکل 2 (
با اینکه بعداً به این بحث می‌رسیم اما در تهران برای چنین حالتی الزام به 
استفاده از باس‌داکت می‌شود – برای جلوگیری از بهره‌برداری غیرمجاز- با 
امکان پایش کنتورها توسط ارتباط باس یا شبکه‌ای که در همکف فراهم 

شود. 
برای تعیین سطح مقطع هر تابلوی کنتوری توان کل را 60 کیلووات در نظر 
می‌گیریم. کلید اصلی اتوماتیک 100 آمپر خواهد شد و با احتساب 3 درصد 

افت ولتاژ برای مثلًا تابلوی EMP11 خواهیم داشت:
)100×66×60000(/)56×3×380×380(=16/32
یعنی به سطح مقطع 16×5 میلیمتر مربع می‌رسیم. واضح است با احتساب 
جریان مجاز 100 آمپر – بدون لحاظ ضریب همجواری، دما و ... و با استفاده 
از جدول جریان مجاز کابلها، سطح مقطع 25×5 را خواهیم داشت. درنهایت 
با برازش این دو سطح مقطع به انتخاب کابل 25×5 می‌رسیم. این رفتار برای 

جدول 2-  برآورد تقریبی ابعاد اتاق دیزل ژنراتور
650 to 1500 kva250 to 550 kva100 to 200 kva20 to 60 kvaGenerator

10765L

554.54W

443.53H

2.22.21.51.5w

2222h

شکل 2

شکل 2
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باقی تابلوها هم صادق خواهد بود. از امتیازات این روش توزیع ساده‌ی آن 
است که برای توزیع کنتور واحدها به 18 رشته کابل، بیشتر نیاز نیست. با 
درنظرگرفتن معادل 4 سانتیمتر برای هر کابل 25×5 – با لحاظ فاصله‌ای که 
بستِ کابل ها ایجاد می‌کنند- عرض مورد نیاز در رایزر در بیشترین حالت 
برای سیستم فشارضعیف  72 سانتیمتر در یک ردیف یا 40 سانتیمتر در دو 
ردیف خواهد شد که ایده‌آل است. )تصویر 1( امتیاز دیگر این روش انتخاب 
سطح مقطع مناسب برای هر واحد تا کنتور بدون دستکاری در میزان افت 
ولتاژ است. دلیل دیگر این انتخاب جاگیری کم و قابلیت تمهیدات دکوراتیو 
در لابی هر طبقه است. در نظر بگیرید حجم انبوه کابل و کنتورها را در 
صورتی‌که در یک جا متمرکز باشد. نکته‌ی مهم دیگر امکان ایجاد بیشتر 
تعادل بار در این روش است. البته بی‌شک هماهنگی با شرکت برق منطقه‌ای 
برای جانمایی کنتورها اجتناب ناپذیر است هرچند آنها تنها الزامی که 
مدنظرشان است حضور بدون رادع و مانع مأمور خوانش کنتور است. کما 
اینکه امکان ارسال اطلاعات کنتورها از طریق خطوط مخابراتی هم میسر 

است.
همانطور که ملاحظه می‌کنید این چینش کمی با اقبال روبروست. می‌توان 

تابلوهای کنتور را به گونه‌ای آراست که تعداد تابلوها علاوه بر آنکه مضربی از 
سه باشند، حتی‌الامکان در نقطه‌ی ژرف مصارف هم واقع شوند. به این ترتیب 
هم امکان تعادل بار بیشتر می‌شود و هم از ازدیاد بی‌مورد سطح مقطع کابل 
به خاطر رعایت درصد افت ولتاژ مجاز جلوگیری می‌شود. با این توضیح 
می‌شود در چینشی دیگر به‌جای انتخاب 18 تابلوی کنتور،  6 تابلوی 
کنتوری با احتساب 36 کنتور تکفاز در هر تابلو داشت. نیاز به توضیح نیست 
که سطح مقطع کابلهای تکفاز در این حالت افزایش یافته و تراکم کابلهای 
طبق  که  می‌کنم  اضافه  و  می‌یابد.  افزایش  رایزر  در  فشارضعیف 
دستورالعمل‌های شرکت برق منطقه‌ای تهران سقف تعداد کنتور در هر 
تابلوی کنتوری 28 کنتور تک‌فاز و یک کنتور سه فاز ) مصطلح به 28+1( 

می‌باشد.
نکته‌ی قابل ذکر در این بحث استفاده از باس‌داکت به‌جای کابل برای توزیع 
است. با ملاحظه‌ی کاتالوگ‌های شرکت‌های سازنده‌ی باس‌داکت پی به 
مزیت‌های استفاده از این تجهیز می‌برید. در تصویر2  نوعی از باس‌داکت را 
که برای توزیع با آمپراژ مورد نظر ما )2000 آمپر( مناسب می‌باشد را نشان 

داده‌ایم. 

تصویر2تصویر 1



شماره دهم | پاییز 1396|13

فصلنامه فنی- تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

سوای ملاحظات شکلی که به سطح اشغال رایزر و اتصالات مطمئن و ایمنی 
در مقابل آتش‌سوزی و خیلی موارد دیگر برمی‌گردد بحث افت ولتاژ است که 
باید با میزان سطح مقطع هادی داخل باس‌داکت کنترل شود. هرچند در 
فواصل تا 100 متر تأثیر افت ولتاژ قابل صرف‌نظر کردن است. اما در سالهای 

اخیر استفاده از این تجهیز از بدیهیات توزیع شده است.
راهکار دیگری که برای توزیع – دستکم در حد تئوری- قابل تصور است 
استفاده از دو منبع برق است. یعنی دو پست 20 کیلوولت داشته باشیم یکی 
در مثلًا زیرزمین و دیگری در بام. این روش سابقه‌ی اجرایی هم دارد و برای 
کاهش افت در مسیر طراحی شده است. بی‌ ذکر توضیح اضافه معلوم است 
که این شیوه خطرات زیادتری نسبت به موارد مطرح شده دارد اما در شرایط 

اضطرار قابل بررسی و اجراست.

   تصحیح ضریب قدرت
همانطور که دیده می‌شود عمده‌ی مصارف از نوع تکفاز هستند. حتا در 
مجتمع‌های کنتوری هم حجم مصرف به گونه‌ای نیست بشود از بانک خازنی 
استفاده کرد. از طرفی به‌جز کنتور دیماندی مصارف مشاع باقی کنتورها از 
نوع تک‌تعرفه هستند. پس محاسبه‌ی بارسلفی در مصارف واحدها و از کنتور 
تا تابلوی توزیع اجتناب ناپذیر است. تنها می‌توان در تابلوی توزیع اصلی برای 
کاهش ضریب قدرت پیش از ترانس و خط 20 کیلوولت اقدام کرد که بیشتر 
کمک به شبکه می‌کند. در اینجا لازم است یادآوری کنم باید مواظب بود که 
به هیچ وجه بانک خازنی با دیزل‌ژنراتور در یک مدار موازی قرار نگیرند که 

باعث تحریک مازاد دیزل‌ژنراتور و افزایش خطرناک ولتاژ خط خواهد شد.

   سیستم ارت و همبندی
همانطور که مطلع هستید در بحث اجرای سیستم ارت اختلاف نظر بسیار 
است. عمده‌ی توجیهات در تغییر روش‌ها هم به حصول نتیجه برمی‌گردد. از 
طرفی استاندارد در تعیین سطح مقطع هادی هدایت شونده به الکترود 
اتصال زمین در این اندازه و مقیاس سکوت کرده است. برای رسیدن به یک 

مقدار محاسبه شده به محاسبات زیر نگاه کنید:
 prEN 150 179/D1N:مطابق استاندارد 

 دانسیته ی جریان مجاز اتصال کوتاه برای مواد مختلف مطابق جدول 
 .VDE 0141 پیوست برگرفته از استاندارد

.h.v مثال: برای اتصال زمین حفاظتی
جنس مس:

 I” K2E= 12.5 KA
  TF= 0.5s

.l.v مثال: برای اتصال زمین عملیاتی و حفاظتی
جنس مس:

 I” K1E= 27.8 KA
                          TF= 0.5s

	

همانطور که ملاحظه می‌شود سطح مقطع‌ها توصیه‌ای نیست محاسباتی‌ست. 
البته به تجربه ثابت شده اندازه‌هایی که از طرف شرکت‌های تأمین‌کننده‌ی 
تجهیزات زمین حفاظتی توصیه می‌شود بیش از مبالغ استانداردی و 
محاسباتی‌ست. مع‌الوصف محاسبات،  زمینه‌ی صحبت را اقتصادی‌تر 

می‌کند. 
مقدار توافق شده‌ی درباره‌ی مقاومت حاصل از احداث چاه ارت در نقطه‌ی 
نول تابلوی توزیع اصلی 2 اهم است. از طرفی شکل متداول رسیدن به این 
سطح از مقاومت همان چاه ارت هست. هرچند این اواخر به جای چاه از 
لوله‌ی گالوانیزه‌ی گرم )عمقی داغ( pg36 یا pg48 به جای صفحه‌ی مسی 
استفاده می‌شود. یا با رادکوبی به شکلهای مختلف که در کتاب »راهنمای 
طرح و اجرای تأسیسات برقی ساختمان‌ها« توضیح داده شده به این مقاومت 
می‌رسند. اما به زعم من مطمئن‌ترین و پایدارترین الکترود زمین، گستره‌ی 
آهنی شبکه‌های میلگرد فونداسیون ساختمان است. می‌شود با محاسبه‌ی 
جریان اتصال کوتاه شبکه‌ی جریان ضعیف و محاسبه‌ی هادی الکترود 
اتصال زمین، همان سطح مقطع را در اطراف ساختمان حلقه) رینگ( کرد و 
هر 6 متر از میلگردهای فونداسیون به طریق جوش احتراقی) کدولد( 
انشعاب گرفت. سپس می‌توان از دو یا چندنقطه جهت هدایت به شینه‌ی 
نول تابلوی توزیع اصلی انشعاب گرفت. این روش هم یکی از چندین شیوه‌ی 

 دانسیته
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رسیدن به زمین پایدار با مقاومت پایین است.
همبندی برای پروژه‌ای در این ابعاد هم از لحاظ اجرایی حجیم و هم پیچیده 
است. فرض بگیرید مطابق توصیه‌ی دستورالعمل همبندی سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان البرز بخواهیم طرح همبندی این برج را اجرا 
کنیم. بی‌تردید بیش از اجرای شبکه‌ی تلفن پیگیری و نفرساعت اجرایی 
طلب می‌کند. این توضیح از این بابت داده شد که می‌توان در نهایت شبکه‌ی 
حاصل از همبندی را مقوم سیستم ارت گرفت و با شینه‌ی ارت موازی کرد.    

   صاعقه‌گیر
اجرای صاعقه‌گیر در ساختمان‌های مرتفع اجتناب ناپذیر است. در بازار انواع 
و اقسام تجهیزات صاعقه‌گیر موجود است و شرکت‌هایی با پشتوانه‌ی فنی 
مناسب خدمات ارائه می‌کنند. دو نکته در بحث صاعقه‌گیر اهمیت دارد. یک، 
انتقال تسمه یا سیم مسی از صاعقه‌گیر به چاه به گونه‌ای که رؤیت آن میسر 
باشد. دو، تفکیک چاه صاعقه‌گیر از دیگر چاهها با فاصله‌ی توصیه شده در 

دستورالعمل‌ها. البته در برخی از استانداردها این تفکیک با موازی کردن 
کلیه‌ی چاهها – فشار ضعیف، فشار متوسط، صاعقه‌گیر- ملغی شده است. 
توصیه می‌شود یکی از فعالیت‌های فنی گروه‌های تخصصی سازمان می‌تواند 
تحقیق و تدوین دستورالعملی برای موارد فوق باشد. در حال حاضر این گونه 

توصیه‌ها بیشتر از جانب شرکت‌های فعال در این زمینه صورت می‌گیرد.

    شناسایی و تعیین سیستم‌ها
  شبکه‌تلفن 

در بلندمرتبه‌ها اساساً شبکه‌ی تلفن وجود ندارد. با فراگیر شدن گوشی‌های 
بی‌سیم اجرای پریز تلفن در واحدها هم می‌تواند به گستردگی پیشین 
نباشد. در هر صورت هر واحد دارای کابل تلفنی با دو یا چندین زوج سیم 
است. می‌شود یک‌زوج سیم هر واحد را با خطی در نگهبانی ورودی تحت 
شبکه قرار داد تا مکالمه‌ی احتمالی بین نگهبان دم در با ساکن واحد برقرار 
شود. یا تحت همین شبکه، نگهبانی با دفتر مدیریت مجتمع یا واحد تعمیرات 

تصویر 3شکل 3
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ارتباط برقرار کند. در هر صورت می‌توان چنین فلودیاگرامی را برای شبکه‌ی 
تلفن قائل شد. )شکل 3( 

همانطور که دیده می‌شود در این شیوه علاوه بر حداقل اتصال امکان مدیریت 
خطوط اجرایی‌تر و راحت‌تر است. برای سربندی استاندارد و رنگ‌بندی زوج 
سیم های هر واحد می‌توان از رنگ‌بندی‌های ارائه شده در نشریه‌ی 110-2 

سازمان برنامه و بودجه استفاده کرد. 
شناخت تجهیزات متفاوت این امکان را ایجاد می‌کند که سرعت و دقت اجرا 
افزایش پیدا کند. به عنوان نمونه در شبکه‌های تلفن تا حدودی ترمینال‌های 
لحیمی و پیچی منسوخ شده است. ترمینال‌های کروز هم جمع‌وجورتر 
هستند و هم تماس دست کمتر باعث ضعف اتصال یا قطعی اتصال خواهد 
شد. در تصویر 3 ترمینال و تجهیز اتصال سیم به ترمینال نشان داده شده 

است.
به‌واسطه‌ی شلوغی و انبوهی سیم، آدرس دهی در این بخش اهمیت اساسی 
دارد. لیبل گذاری هرچند در تمامی کابل‌کشی‌ها ضروری‌ست ولی در این 

قسمت برای حفظ اطلاعات صاحبان خطوط اهمیت بیشتری پیدا می‌کند.

   سیستم اعلام حریق
اساساً منع استانداردی برای استفاده از هرکدام از سیستم‌های اعلام حریق 
شامل عرفی یا آدرس‌پذیر وجود ندارد. هرکدام از این سیستم‌ها دارای معایب 
و محاسنی هستند. اما اینجا به این دلایل از سیستم آدرس‌پذیر استفاده 
می‌شود. یک آنکه به علت گستردگی و محدودیت قرارگرفتن تجهیزات در 
یک زون استفاده از سیستم عرفی بسیار شلوغ و شناسایی زونها را با مشکل 
روبرو می‌کند. دو آنکه در صورت استفاده از سیستم عرفی تعدد زون خواهیم 
داشت به نحوی که خود پانل مرکز اعلام حریق بسیار بزرگ خواهدشد. 
همینطور در سیستم عرفی برای کم کردن حجم کابلها در رایزرها مجبور به 
استفاده از جعبه تقسیم خواهیم شد. تنها مورد سیستم‌های عرفی قیمت بالا 
و راهبری کمی تخصصی‌تر است. با جمیع این توضیحات استفاده از سیستم 
آدرس پذیر توصیه می‌شود. پس از تصویب این سیستم با انتخاب چند برند 
معتبر و تطابق زیرساخت‌ها نسبت به طراحی مدارات هر زون اقدام می‌کنیم. 
با تکرار آتش‌سوزی‌های اخیر در ساختمان‌های بلندمرتبه – ساختمان 
پلاسکو و برج لندن- مسامحه در طرح و اجرای سیستم اعلام حریق 

کم‌خردی‌ست. 

   شبکه‌ی آنتن مرکزی
معمول است که در ساختمان‌های مرتفع از هر دو نوع انشعاب استفاده 
می‌شود. هم شبکه‌ی آنتن مرکزی تعبیه می‌شود و هم از هر واحد یک‌رشته 
کابل تا بام هدایت می‌شود. اما در چنین ساختمانی قضیه کمی پیچیده‌تر 
است. به علت افت انشعابی بالا – spliter 1/12  - بهتر است طراحی شبکه 
به صورتی انجام بگیرد که تناسب بین افت عبوری و انشعابی در تمامی 
واحدهای تحت یک شبکه به یک افت تقریباً یکسان منتج شود. به این تعریف 
که الزامی نیست تمامی واحدهای زیرهم یا واقع در یک طبقه تحت پوشش 
یک شبکه قرار گیرند. واضح است برای رسیدن به اعداد و ارقام نیازمند 

اطلاعات فنی یک برند خاص هستیم. هرچند دانستگی، دستکم این حسن را 
دارد که طراحی احتمالی شرکت فروشنده‌ی تجهیزات آنتن مرکزی را می‌توان 

کنترل کرد. 

  شبکه‌ی دوربین‌های مداربسته
تعبیه‌ی دوربین در فضاهای مشاع مسکونی گویا تبعات حقوقی دارد. معمولاً 
در مجتمع‌های مسکونی از دوربین در پارکینگ‌ها و مبادی ورودی- خروجی 
استفاده می‌شود. نکته‌ی اول تشخیص و تعیین قراردادن مرکز ضبط و نمایش 
دوربین‌هاست که با مهندس آرشیتکت پروژه باید جانمایی شود. مختصات 
این فضا – به واسطه‌ی ماهیت‌اش- بهتر است با مرکز اعلام حریق FACP در 
 یک‌جا قرار بگیرد.  مراکز ضبط و پخش تصویر به دو صورت عمده‌ی

 NVR( Network Video( یا DVR (Digital Video Recorder(
Recorder می‌باشد. سوای تفاوت قیمت استفاده از NVR به قابلیت انتقال 
تصویر در شبکه کمک می‌کند. هرچند شاید مصطلح است که کماکان از 
DVR برای ضبط و پخش تصاویر دوربین‌ها استفاده شود اما تکامل 
تکنولوژی در مباحث تصویر و صدا هر روز پیشرفت قابل توجهی دارد. تکرار 
مکررات است که چنین اطلاعاتی بیشتر تکنولوژیک و کاتالوگی‌ست و مراوده 

با شرکت‌های ذیربط این موضوع بر دامنه‌ی اطلاعات طراح خواهد افزود.

   سیستم صوتی
در ساختمان‌های بلند مرتبه‌ی مسکونی سیستم صوتی که وجه اطلاع‌رسانی‌اش 
)Paging( و چه سویه‌ی حرفه‌ای پخش موسیقی،  چندان موضوعیتی ندارد. 
مع‌هذا ذکر نام این سیستم برای فضاهای مشاع مانند اتاق جلسات مجتمع یا فضای 
ورزشی بی‌فایده نیست. تقریباً تمام آنچه در باب اطلاعات تا حدودی کاتالوگی 

پیش از این گفتم در این سیستم هم صادق است.

   سیستم دزدگیر
امروزه سیستم‌هایی مثل دزدگیر ذیل آپشن‌های سیستم‌های مدیریت 
ساختمان )Building Management  Systems ( می‌گنجد. با توجه 
به اینکه راهبری و نگهداری چنین سیستم‌هایی به عهده‌ی مالک هر واحد 
است باید تمهیدی اندیشید که خطای دزدگیر رافع آرامش دیگر ساکنان 
مجتمع نباشد. البته در مجتمع‌های با واحد زیاد که وجود نگهبان در ورودی 

اجتناب ناپذیر است اجرای سیستم دزدگیر تقریباً منتفی‌ست.

   سیستم روشنایی
در ساختمان‌های بلندمرتبه با کاربری مسکونی سوای نورپردازی در فضاهای 
مشاع و محوطه‌، روشنایی راهروها و پله‌های فرار باید به گونه‌ای باشد که علاوه 
بر کاهش تعداد چراغ دستکم روشنایی قید شده در استاندارد رعایت شود. در 
بلندمرتبه‌های تجاری علاوه بر تنوع سیستم‌های‌روشنایی وجوه تخصصی‌تر 
مانند روشنایی نما و نورهای تزیینی واشادگاه‌ها هم مطرح است. به هر حال 
در مجتمع‌های مسکونی اصرار بر طراحی مناسب و قابل‌تغییر با لحاظ صرفه‌ی 
اقتصادی در تمامی موارد است. چون بخش عمده‌ای از طراحی این سیستم با 
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ساختمان‌های عرف مسکونی شباهت دارد فقط به بخش کنترل روشنایی،  
کمی می‌پردازیم. واضح است تعدد فیدرهای روشنایی به اندازه‌ای نیست که 
در هرطبقه تابلوی توزیعی در نظر گرفته شود. از طرفی در صورت ازدیاد طول 
مدار روشنایی سطح مقطع از حد عرف استانداردی )1/5 میلیمتر مربع( تجاوز 
می‌کند.  البته می‌شود این طول مسیر را با کمی محاسبه مشخص کرد. من 
باب نمونه اگر چراغ‌های درنظر گرفته شده در راهروها گریفی سقفی با دو عدد 
لامپ 18 وات کم‌مصرف باشند می‌شود با محاسبه‌ی معکوس طول تقریبی 
هر فیدر برای عدم تخطی از سطح مقطع 1/5 میلیمتر مربع را به دست آورد. 
L=(1.5×56×1.5×220×220)/(200×36×12(
L=70 ml

همانطور که ملاحظه می‌شود درصورتی‌که فرض کنیم همه‌ی مصرف در 
ابتدای خط تجمیع شده این متراژ قابل قبول است. هرچند با محاسبه‌ی 
جز‌به‌جز هم عدد به دست آمده تغییر چندانی نخواهد کرد. این درازنفسی به 
این دلیل بود که گاهی برای راه‌پله‌ها با روشنایی بسیار کمتر از مثال محاسبه 
شده و طول بسیار کوتاه‌تر از سطح مقطع 2/5 میلیمتر مربع استفاده می‌شود 

که غلط است.
در نهایت برای قطع وصل روشنایی‌ها بهترین گزینه سنسورهای حساس به 
حرکت است. البته امکان روشن و خاموش کردن زونال یا رله‌ای هم وجود 
دارد. آنچه باید مهم تلقی شود حداقل زحمت برای راهبری سیستم است.   

     نیرورسانی به تجهیزات مکانیکی
قطعاً چنین پژوهشی صورت گرفته و من ندیدم ولی گمان کنم که برای 
همه‌ی اهل فن پذیرفته است که استفاده از سیستم‌های مرکزی سرمایش و 

گرمایش هم باکیفیت‌تر و هم اقتصادی‌تر است.
 این جداسازی انشعابات گاز و آب محصول خواست فرهنگی این چندسال 

اخیر است. این را اضافه کنید به عادات بد مصرف و چه و چه. ربط این حرف به 
بحث ما اهمیت آرایش تجهیزات مکانیکی و برقی در سقف فضاهای مشاع 
واحدهای مسکونی‌ست. )تصویر 4( در بلندمرتبه‌ها به دلیل اشغال بیش از حد 
کانال کولر و خود کولرها به روی بام برای سرمایش به طور معمول از فن‌کوئل 
استفاده می‌شود. به همین دلیل گرمایش را هم از طریق همان فن‌کوئل تأمین 
می‌کنند. همچنین آب گرم مصرفی، برگشت آب گرم مصرفی و آب سرد هم 
در راهروها وجود دارد. این علاوه بر حرکت احتمالی لوله‌ی فاضلاب و لوله‌ی 
گاز است. همچنین به خاطر جذابیت تفکیک مصارف شاید لازم باشد 
دریچه‌هایی برای نصب و قرائت کنتورهای داخلی آب و گاز هم ایجاد شود. 
بنابراین آرایش این تجهیزات با تجهیزات برقی از اهمیت زیادی برخوردار 
است که هماهنگی زیادی با مهندس طراح تأسیسات مکانیکی طلب می‌کند.
همچنین موتورخانه‌ی مفصل این مجتمع‌ها نیازمند توجه بیشتر است. این 
 میان تجهیزاتی که الزام تأمین برق اضطراری را دارند به این شرح هستند:
1( بوسترپمپ‌های آتش‌نشانی. 2( بوسترپمپ‌های آبرسانی. 3( الکتروموتورهای 
فن‌های اگزاست راه‌پله‌ها – الزام آتش‌نشانی-. 4( الکتروموتورهای اگزاست‌های 
سرویس‌های بهداشتی. این میان می‌شود الکتروپمپ‌های سیرکوله‌ی آب گرم 
مصرفی و برگشت آن و دیگ‌های آب گرم را هم  -به خاطر مصرف ناچیزشان -زیر 
بار برد. از دیگر تجهیزاتی که زیر بار اضطراری قرار می‌گیرد آسانسورهاست. 
چندسالی ست که شرکت های برق منطقه ای طی هماهنگی با سازمان‌های  نظام 
مهندسی استان ها سازندگان را موظف به اجرای VVVF در آسانسورها نموده 
توزیع  سیستم  اما  نیست  ما  بحث  محل  تجهیز  این  امتیازات  اند. 
فشارضعیف از اثرات ناشی از شوک‌های راه‌اندازی و جریانات مخرب 
هارمونیکی مصون می‌ماند.اهمیت تجهیزات مکانیکی از آن بابت است که 

عمده‌ی مصارف کنتور یا کنتورهای مشاع را شامل می‌شود.   

منابع:
1- نشریه‌ی 1-110 سازمان برنامه و بودجه.
2- نشریه‌ی 2-110 سازمان برنامه و بودجه.

3- دستورالعمل نصب و اصلاح انشعابات و ساماندهی وسایل اندازه‌گیری 
)درسطح فشارضعیف(، پیش‌نویس، از انتشارات شرکت توزیع نیروی برق 

تهران بزرگ.
4- کاتالوگ عمومی سیم و کابلهای برق و مخابرات، شرکت خدماتی صنایع 

کابل.
5- کاتالوگ شرکت ژیتال.

6- هندبوک تأسیسات برق SIEMENSE ، G.Seip، سعیدی طلوع، نشر 
طراح.

7- طرح تدوین ضوابط و مقررات ساخت و ساز بناهای بلندمرتبه، مطالعات، 
تحلیل و ارائه‌ی ضوابط پیشنهادی، گزارش شماره‌ی 154- اردیبهشت 
1392، نشر معاونت مطالعات و برنامه‌ریزی امور زیرساخت و طرح جامع 

شهرداری تهران.
8- مشخصات فنی عمومی و اجرایی پست های توزیع هوایی و زمینی 20 و 

32 کیلوولت، نشریه‌ی شماره‌ی 375.

تصویر 4
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اواخر قرن 19 و اوایل قرن 20 در کلانشهرها به دنبال تقاضای بالا برای 
تجارت در مركز شهر، كمبود زمین، رشد و پیشرفت تكنولوژی و سازه ها، 
تفكر بلند مرتبه سازی و ساخت و ساز عمودی شكل گرفت. در آن زمان 
ساخت بلندمرتبه‌ها برای دفاتر اداری و تجاری و به دنبال تقاضای بالا وكمبود 

زمین در مراكز شهری بود. 
معرفی شیوه‌های نوین و پیشرفته طراحی و معماری، استفاده از مصالح 
ساختمانی جدید و پیشرفته، پدیدار شدن تکنولوژی‌های تاسیساتی جدید 
از قبیل سیستم‌های تهویه مرکزی، اطفای حریق، دفع زباله، پمپاژ آب به 
طبقات فوقانی، آسانسور، و حتی معرفی و ارائه الگوهای جدید زندگی شهری 

متناسب با این معماری نوین، از جمله مواردی بودند که بدون مهیا شدن 
هریک، بلند مرتبه سازی نمی‌توانست به عنوان بخش مهمی از صنعت 
ساختمان مطرح شود. به همین دلیل بود که احداث اولین بلند مرتبه‌ها و 
آسمان خراش‌ها، در جـوامع پیشرفته صنعتی بخصوص ایالات متحده 
امریکـا و سپس در اروپـا آغـاز شد . نخستین ساختمان‌های بلند در ایـران 
)تهران( طـی سالهـای 1345 – 1330 ساخته شدند، تا پیش از سال 1328 
بلندترین ساختمان ایران، بنای باشگاه افسران در تهران مشتمل بر 4 طبقه 
بود، ساختمان بلند دیگری طي سالهاي 1330 - 1328 با 10 طبقه در 
خيابان جمهوري احداث شد. سپس در سالهای 1341- 1339 ساختمان  

مقا لهــــ

آرش مهـدوی
کارشناس ارشد عمران و دانشجوی دکتری مدیریت

مدیر عامل کانون صنفی مهندسان ساختمان البرز

ساختمان‌های بلند مرتبه و اهمیت مدیریت
ترافیک در انبوه‌سازی و بلندمرتبه سازی
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16 طبقه پلاسكو و دو سال بعد در سال 1343 ساختمان 13 طبقه 
آلومينيوم ساخته شد. پس از انقلاب سال 1357 بلند مرتبه سازی در کشور 
به مدت 10 سال متوقف و ساخت و ساز طی این سالها به تکمیل 
ساختمان‌های نیمه تمام محدود شد. در سالهای پایانی دهه 60 موج جدید 
بلندمرتبه سازی در پی افزایش قیمت زمین در تهران و بحث فروش تراکم از 

سوی شهرداری آغاز شده و به سایر شهرهای ایران تسری یافت.
ساختمان‌های بلند از لحاظ معماری و طراحی دارای پیچیدگی هستند و در 
عین حال توجه به مسائل فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی در این بناها اجتناب 
ناپذیر است. در حال حاضر در شهرهای بزرگ ایران در حالی شاهد رشد و 
گسترش بناهای بلند هستیم که با این گونه ساختمان‌ها مانند ساختمان‌های 
کوتاه و متعارف برخورد می‌شود. علیرغم پیچیدگی‌های خاص  این‌گونه 
ساختمان‌ها شناخت صحیحی از شرایط خاص بناهای بلند وجود ندارد و به 
طور کلی معیارها و ضوابط طراحی و ساخت  این‌گونه ساختمان‌ها روشن 
نیست و در نهایت این مقوله افکار برنامه‌ريزان، تصميم‌گيران اقتصادي، 
اجتماعي و مديران شهري را به خود مشغول نموده است. آ‌نچه كه از اهميت 
برخوردار است توجه به اين اصل می باشد كه موضوع تراكم و بلند مرتبه 
توسعه  زيست محيطي،  رعايت ملاحظات  در چها‌رچوب  بايد  سازي 
ساختارهای زیربنایی، مطالعات ترافیکی و گسترش شبکه های دسترسی و 

همچنین ويژگيهاي كالبدي متناسب با مناطق به منظور ساماندهي و 
نوسازي شهر مورد توجه قرارگيرد.

بلند مرتبه سازی با در نظر گرفتن تمام جوانب حائز اهمیت و استفاده بهینه 
از زمین در مراکز شهرهای بزرگ و به تبع آن بهره‌برداری مناسب از بناهای 
بلند است که  می‌تواند کمک موثری به حل معضلات شهرهای امروزی نموده 
و با ایجاد محیط مطلوب و مناسب زندگی بخش بزرگی از خواسته های 
سیاست گذاران و برنامه ریزان را تأمین نماید. در صورتی که بی‌توجهی به 
مسائل خاص مربوط به این گونه بناها، می‌تواند مشکلات شهری و تبعات و 
آثار منفی بسیاری را به همراه داشته باشد، از آن جمله می‌توان به ازدحام و 
تراکم جمعیتی، افزایش آلودگی‌های زیست‌محیطی، معضلات ترافیکی، 
کاهش دسترسی شهروندان به هوای آزاد و نور خورشید،  برهم خوردن 
مقیاس انسانی در محیط شهری،  از بین رفتن مناظر و چشم اندازهای 

طبیعی ، مشکلات فرهنگی و اجتماعی و سنتی و ... اشاره کرد. 
در مراجع و استانداردها، تعریف دقیقی برای بلند مرتبه سازی ارائه 
نشده‌است، منتهی مهندسان سازه و معمار از برخی مبانی به شرح ذیل جهت 

تعریف ساختمان‌های بلند استفاده می‌نمایند: 
از نظر مهندسی سازه ، در ساختمان‌های بلند، طراحی و پیاده سازی ساختمان به 
جهت تحمل نیروهای جانبی ناشی از باد و زلزله بوده که تأثیر این نیروها در ارتفاع 

 تصویر 1- برج تجارت جهانی تبریز، بلندترین برج اداری، 
خدماتی و تجاری کشور در 37 طبقه و ارتفاع 192 متر

تصویر 2- برج بین‌المللی تهران، بلندترین ساختمان تهران در 55 
طبقه و ارتفاع 162 متر
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بالا )حدود 32 متر( بر سازه بیشتر خواهد بود.
از منظر  معماری، ملاک بلند مرتبه ها را نسبت ارتفاع به قطر و با نسبت 

حداقل 3/14  می دانند.
انجمن ساختمان‌های بلند و زیستگاه شهری آمریکا 1معتقد است هیچ تعریف 
قطعی و دقیقی برای ساختمان بلند وجود ندارد. یک ساختمان بلند 
ساختمانی است که برخی از عناصر و خصوصیات بلند بودن را ارائه دهد و از 

یک یا چند نمونه از خصوصیاتی که بیان می‌شود، پیروی کند:
1-‌‌نسبت ارتفاع به مساحت

2-‌‌تناسب و قرینه
3-‌‌فن آوری ساختمان‌های بلند

برنامه‌ريزان و طراحان شهری غالبا ساختمان‌هاي ده طبقه به بالا را ساختمان 
بلند اطلاق مي نمايند و ويژگي ساختمان بلند را آن مي‌دانند كه حداقل كي 

نماي طراحي شده آن نمايانگر تعداد طبقات متعدد آن باشد. 
برابر  در  ساختمان‌ها  محافظت  اجرايي  دستورالعمل  طبق  ايران  در 
آتش‌سوزي، حداقل تعداد طبقات ساختمان مرتفع 8 طبقه عنوان شده ، هر 
چند كه مي‌توان باتوجه به پيشرفت وسايل و امكانات ، اين تعداد را به  12 

طبقه رسانید.
طبق تعریف سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی کشور از ساختمان بلند، هر بنایی 
که بلندی آن )فاصله قائم بین تراز کف بالاترین طبقه قابل تصرف تا تراز 
پایین‌ترین سطح قابل دسترسی برای ماشین‌های آتش نشانی( از 23 متر 

بیشتر باشد ساختمان بلند شمرده می‌شود. 
 یکی از نظریاتی‌که امروزه در رابطه با تحقق توسعه پایدار در محیط‌های 
شهری مطرح شده‌ ، نظریه »شهر متراکم« است که برای مقابله با اثرات منفی 
اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی و گسترش افقی شهرها مطرح می‌شود.
این نظریه دلایل زیادی در راستای ضرورت بلندمرتبه سازی ارائه می‌نماید. 

) از جمله استفاده بهینه از تأسیسات و تجهیزات شهری(.
  توسعه فیزیکی شهر در سطح افقی به سبب محدودیت‌های ناشی از موقعیت 
طبیعی شهر و همچنین به دلیل افزایش سطح زیر پوشش خدمات شهری 
در حد محدود امکان‌پذیر است. محدودیت‌های فیزیکی از یک طرف و نیاز 
به تولید مسکن در مقیاس وسیع‌تر به دلیل افزایش جمعیت از طرف دیگر و 
وجود پارامترهایی چون افزایش ارزش زمین در مراکز شهرهای بزرگ  و 
تقاضای احداث مجتمع‌های تجاری و اداری در مرکز شهر و  ...  ضرورت 

احداث ساختمان‌های بلند را بیشتر نمایان می سازد.
شهر فشرده در فرم و مقیاس باید به گونه‌ای طراحی و اجرا گردد که برای 
پیاده‌روی، دوچرخه‌سواری، هدایت ترافیکی خودروها و حمل و نقل عمومی 
نیز مناسب باشد. الگوی شهر فشرده از طریق متراکم کردن شهرهای موجود 
و بهره‌برداری بهینه از زمین قابل دستیابی بوده و زندگی در ساختمان‌های 
مرتفع را تشویق می‌کند. مکان‌یابی صحیح جهت ساخت بلند مرتبه‌ها و 
رعایت ضوابط مربوطه باید به گونه‌ای باشد که معضلات ترافیکی را در آن 
منطقه تشدید ننماید و در عین حال به منظر شهری و حفظ طبیعت نیز 
توجه شود. رعایت معیارهایی مانند راههای دسترسی، زیبایی بصری، انطباق 

با سیستم حمل و نقل عمومی شهری، توپوگرافی، آب و هوا، تنوع و خلاقیت 
در معماری بلند مرتبه‌ها گامی مهم در توسعه پایدار شهری و کاهش تراکم و 
ترافیک منطقه‌ای خواهد بود. )چنانچه برج‌سازی را به عنوان نماد و مظهر 
توسعه بپذیریم، باید قبول کرد که این توسعه به صورت متوازن در بخش‌های 

دیگر جامعه  نیز اتفاق بیافتد(. 
 امروزه در شهرهای بزرگ و جوامع توسعه یافته برای اینکه زمان رفت و آمد 
)مدت زمان سفر( در شهر را کاهش دهیم و ترافیک را در سطح شهر کنترل 
نماییم به بلند مرتبه سازی نیازمندیم. یک شاخص تلفیقی مهم برای شهر، 
تحت عنوان »اندازه مطلوب شهر« وجود دارد که علاوه بر رشد عمودی و 
افقی شهر به مبحث حمل و نقل نیز توجه دارد. بر اساس این شاخص، اندازه 
مطلوب برای یک شهر 1 ساعت می باشد ، یعنی یک شهر باید به گونه‌ای 
گسترش یابد و از امکانات حمل و نقل عمومی برخوردار باشد که بتوان در 
طول یک ساعت از هر نقطه این شهر به نقطه دیگر به راحتی تردد کرد. 
چنانچه بخواهیم این اندازه مطلوب را حفظ نماییم با مسئله محدودیت معابر 
و افزایش وسایل نقلیه مواجه خواهیم بود.) با توجه به افزایش روزافزون 
خودروهای شخصی با هیچ برنامه ریزی شهری امکان گسترش معابر 
متناسب جهت تردد وسایل نقلیه شخصی وجود ندارد(. لذا در کنار توسعه و 
تجهیز سیستم حمل و نقل عمومی و فرهنگ سازی جهت استفاده از آن، 
اقدام به بلند مرتبه سازی به عنوان یک ضرورت جهت پاسخگویی به مسائل 

و معضلات شهری اجتناب ناپذیر خواهد بود .  
درصورتی که  با افزایش ارتفاع شهرها ، شبکه‌های مناسب حمل و نقلی و 
زیرساخت‌ها به صورت اصولی طراحی شوند، افراد بیشتری می‌توانند در 
محیطی با مساحت کمتر زندگی کنند. این مقوله، مطالعات و برنامه‌‌ریزی 
های جامعی را در حوزه حمل و نقل و  مهندسی ترافیک طلب می نماید. لذا 
با توجه به وجود بافت‌های فرسوده و معضلات ترافیکی کلانشهرها می‌توان 
از بلند مرتبه سازی به عنوان یکی از راهکارها نام برد ، به نحوی که با تجمیع 
بلوک های ساختمانی  در یک منطقه، مدیریت ترافیک و تردد در آن بخش 

را آسان تر نمود. 
اخیراً در کشور ما ، همانند دیگر جوامع توسعه یافته، احداث بلند مرتبه ها با 
کاربری‌های مختلف مطرح است، تا بتوان عمده نیازهای ساکنین محلات را 
در همان محدوده مرتفع نمود . به عنوان مثال یکی از بارهای ترافیکی اصلی 
معابر شهری به علت تردد خانواده‌ها برای جابه‌جایی  فرزندان به مدارس 
است. اگر این مدرسه‌ها در بلند مرتبه‌ها یا محوطه‌های مربوط به آنها ساخته 
شود و هزینه‌‌هایی که آموزش و پرورش برای ساخت مدرسه‌ها در نقاط 
مختلف شهری پرداخت می‌کند، به گسترش فضاهای آموزشی در این نوع 
بلند مرتبه ها تخصیص دهد،  تا حد زیادی از بار ترافیکی شهر کاسته خواهد 
شد . )در ژاپن طراحان به دنبال ساخت بلند‌ مرتبه ای با حدود 800 طبقه 
هستند که دانشگاه، مدرسه، اداره و مراکز تجاری در آن وجود داشته باشد و 
به زعم آنها این روش یکی  از راههای  اساسی جهت حل مسائل ترافیکی 

خواهد بود( 
در ایران علاوه بر بحث بلند مرتبه سازی و مزایای آن در حل مسائل شهری، 

1-  Council on Tall Buildings and Urban Habitat
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انبوه‌سازی غیر مرتفع نیز وجود دارد که طی سال‌های اخیر با هدف کلی 
تأمین مسکن برای اقشار کم درآمد به وجود آمده است. همانطور که می‌دانیم 
در جوامع پیشرفته توسعه شهری بیشتر در قالب فرم‌های فشرده شهری، 
توسعه عمودی در درون شهرمطرح است و نهایتاً استفاده از فضاهای خالی و 
الگوی  این  در  متاسفانه  گیرد.  می  قرار  توجه  مورد  شهری   متروک 
نا‌‌موفق،اغلب بدون ارتقاء و گسترش زیرساخت‌های مهم، از قبیل شبکه‌ها و 
شریان‌های حمل و نقلی، امکانات تأمین انرژی ، سیستم های انتقال آب و 
فاضلاب و ... تراکم جمعیتی نسبتاً بالایی به یک ناحیه از لحاظ امکانات 
زیربنایی تحمیل می‌شود که علاوه بر پایین آوردن کیفیت زندگی در آن 
محل، تأثیر زیادی بر مناطق اطراف و سیستم‌های مدیریت شهری و کنترل 

ترافیک می‌گذارد.
امروزه تمام برنامه ریزان شهری به دنبال آن هستند تا از گسترش بیش از 
اندازه شهرها جلوگیری نمایند ، ولی در کشور ما با به اجرا درآوردن طرح‌های 
کلان انبوه‌سازی بدون برنامه و مطالعه )مانند مسکن مهر( در جهت مخالف 
آنچه در سایر نقاط دنیا در حال اجراست حرکت می شود. این نوع از توسعه 
شهری که گاهاً بر روی حریم اراضی کشاورزی نیز ساخته می‌شوند در عین 

تخریب محیط زیست باعث رشد ناهمگون حمل و نقل شهری و لطماتی 
چون آلودگی آب، خاک و هوا می باشد.) مشکلاتی که با اهداف توسعه پایدار 

شهری کاملًا مغایرت دارند(
با وجود اینکه هدف این طرح‌ها حل مشکل تقاضای مسکن، علی‌الخصوص 
برای اقشار کم درآمد است، اما تهدیدات جدی در ساختار و سازمان فضائی و 
سیستم‌های حمل و نقل عمومی و ترافیک شهرها ایجاد می نماید. اگر تنها 
پارامترهای اقتصادی و گاه محیطی در مکان‌گزینی این طرح‌ها ملاک باشد 
و سایر پارامترهای فضائی و کالبدی صرفابًه علت شتاب برای بازده زودهنگام 
نادیده گرفته شوند قطعاً در آینده ،چشم انداز مطلوبی برای انبوه‌سازی 

نمی‌توان متصور شد. 
انبوه‌سازی بدون برنامه‌ریزی و وجود زیرساخت‌های لازم و بدون توجه به 
طرح تفصیلی و توپوگرافی منطقه، باعث تخریب محیط زیست، نامناسبی 
سیمای شهر، تراکم جمعیت و تشدید ترافیک در خیابان‌ها و بزرگراه های 
اطراف آن منطقه خواهد شد. در برخی موارد عدم توجه به قانون در خصوص 
الزام ساخت پارکینگ و تسهیلات ترافیکی در این طرح‌ها ازدحام خودروهای 
شخصی در خیابان‌ها و کوچه‌های اطراف آن منطقه را به همراه داشته که 
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خود یک معضل ترافیکی برای آن شهر محسوب می‌شود.) یکی از عمده‌‌ترین 
مشکلات درخصوص انبوه سازی در ایران ، احداث انبوه ساختمان در یک 
منطقه به واسطه ی مجوزهای فاقد مطالعه و بدون وجود زیرساخت مناسب و 
برنامه‌ریزی است  که نهایتاً این پروژه‌ها  توسط مالکان  و عوامل غیرمتخصص اجرا 

می شوند(. 
توجه به مقوله حمل و نقل و مهندسی ترافیک ومسایل زیست محیطی از 
مهمترین مباحث در پراکندگی جمعیت شهرنشین و توزیع انبوه سازی است 
که  باید  به درستی مورد مطالعه قرار گیرند ، چنانچه در نظر باشد  شهرهایی 
کم هزینه و با میزان اتلاف انرژی حداقلی  داشته باشیم ، چاره‌ای جز بلند 
مرتبه سازی، آن هم در سایه برنامه‌ریزی مدون و مطالعات همه جانبه 
)علی‌الخصوص مدیریت و برنامه‌ریزی حمل و نقل و ترافیک( در سطح 

منطقه وکلان نخواهیم داشت. 
در نهایت ساختمان‌های مرتفع زمانی می‌توانند نیازهای جامعه را برآورده 
سازند که براساس مطالعات امکان‌سنجی احداث شوند و طراحی و ساخت 
آنها بر پایه علمی، فنی و مدیریتی مناسب و سازگار با تکنولوژی‌های پیشرفته 
صورت گیرد. بطوری که زیبا و باهویت بوده و به قصد ارتقای کیفیت زندگی 

شهری بنا شوند. 
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مقا لهــــ

  1- مقدمه
از ابتدای تمدن بشری برجها و ساختمان‌های بلند مورد توجه بوده‌اند.هدف 
اولیه از ساخت سازه‌های بلند دفاع بوده و به تدریج اهداف نمادی و کاربردی 
جلوه‌گر شد که مهم‌ترین آن کاربرد تجاری و مسکونی بود. سازه‌های بلند به 
خاطر داشتن ظاهر شاخص و توجه‌برانگیز معمولاً به عنوان ابزاری تبلیغی 
مورد استفاده‌ی سازمان‌های  تجاری و نیز هتل‌ها و اماکن توریستی بوده‌اند. 
افزایش سریع جمعیت شهری و از طرفی محدودیت فضای قابل ساخت‌وساز 
که خود افزایش قیمت زمین را به‌همراه دارد و همچنین نیاز به محدود 
نمودن گسترش افقی شهرها و حفظ زمین‌های کشاورزی از مهم‌ترین 
عواملی هستند که نیاز به توسعه‌ی سازه‌های مسکونی بلند را بیش از پیش 
بروز داده‌اند. این در حالی‌ست که در بعضی از شهرها مانند هنگ‌کنگ و 
ریودوژانیرو شرایط توپوگرافی منطقه، ساخت سازه‌های بلند را تنها راه حل 

تأمین مسکن قرار داده است.
 سازه‌های بلند در اواخر قرن نوزدهم در ایالات متحده آمریکا پدید آمدند، بر 

اساس آمار و اطلاعات جمع‌آوری شده ، در دهه‌ی 1980 تقریبا 49درصد  
سازه‌های بلندجهان، در آمریکای شمالی قرار دارند. نتایج بررسی‌ها در 
دهه‌های اخیر نشان می‌دهد که توزیع ساختمان‌های بلند تغییر کرده است 
به طوری‌که حدود 32درصد  ساختمان‌های بلند مربوط به آسیا می‌باشد. 
سهم آسیا در سازه‌های بلند در دهه‌های اخیر افزایش یافته و در حال 

پیشرفت می‌باشد. 
این اطلاعات در جداول 1و2در ج شده‌اند.

       2- تعریف سازه‌ بلند
از نظر سازه‌ای، ساختمانی بلند است که ارتفاع آن باعث شود در طراحی آن شرایط 
ویژه‌ای لحاظ شود و یا سازه‌ای را که زمان تناوب آن 0/7 ثانیه بیشتر باشد سازه‌ی 
بلند می‌گویند. برخی هم نسبت ارتفاع به بعد سازه را ملاک این طبقه‌بندی 
و  و  را به ترتیب  دانسته‌اند و نسبت‌های ارتفاع به بعد  و 

مربوط به سازه بسیاربلند، بلند، متوسط و کوتاه می‌دانند. 

در این نوشتار ابتدا کلیاتی از تاریخچه‌ی ساختمان‌های بلند و تعریف سازه بلند از نظر سازه‌ای مطرح شده است. سپس مهم‌ترین چالش‌ها 
در طراحی سازه‌های بلند به اختصار بررسی شده و انواع میراگرها و سیستم‌های مقاوم سازه‌ای در سازه‌های بلند مطرح شده و برخی از 
آنها در مطالعه‌ی موردی سازه با تصویر توضیح داده شده است سپس سیستم‌های سازه‌ای برای سازه‌های بسیار بلند از قبیل سوپرفریم 

و ابر‌سازه معرفی شده است و در پایان نمونه‌ای از شهر 2400 متری دبی و لیست20 سازه بزرگ دنیا تا سال2020 ارائه شده است. 

واژگان کلیدی :سازه‌ی بلند و بسیار بلند، سیستم‌های مقام سازه‌ای

عباس مهدی‌زاده لیما
کارشناس ارشد عمران سازه

مدرس دانشگاه آزاد واحد هشتگرد

مروری بر سیستم‌های متداول سازه‌ای 
در ساختمان‌های بلند و معرفی 20 سازه‌ی بلند تا سال 2020

چکیده
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جدول 1- توزیع ساختمان‌های بلند در دهه 1980
در صدتعداد ساختمانتعداد کشورمنطقه

4170148/9آمریکای شمالی
3574221/3اروپا
3570220/2آسیا

131815/2آمریکای جنوبی
2541/6استرالیا

15511/5خاور میانه
41471/3آفریقا

./2141آمریکای میانی
1653482100کل

جدول 2- توزیع ساختمان‌های بلند در دهه‌های اخیر
در صدتعداد ساختمانتعداد کشورمنطقه

203501632/2آسیا

182605323/9آمریکای شمالی

202580923/7اروپا

101812916/6آمریکای جنوبی

728392/6اقیانوسیه

2010781آفریقا

95108924100کل

     3- مفاهیم سازه‌ای
ایده‌ی کلیدی برای درک بهتر از رفتار سیستم سازه‌ای یک ساختمان 
بلند و باریک، تصور ساختمان به عنوان یک ستون طره‌ای از زمین است. 
نیروهایی که به طور جانبی یا به خاطر وزش باد به ساختمان اعمال 
می‌شوند و یا به خاطر نیروهای اینرسی القا شده در اثر حر کت زمین به 
و جود می‌آیند، تمایل دارند ساختمان را گسیخته کنند)برش( یا به 
سمت جلو فشار دهند)خمش(. بنابراین ساختمان بلند باید سیستمی 
داشته باشد که علاوه بر مقاومت برشی در برابر خمش نیز مقاوم باشد و 
به طور کلی ساختمان نباید کرنش‌های ماورای حد الاستیک داشته 

باشد.

 4- مهم‌ترین چالش‌ها در طراحی سازه‌های ساختمان‌های بلند
4-1- سرعت اجرا

یکی از عواملی اساسی در بازدهی اقتصادی و سرمایه‌گذاری در پروژه‌های 
بزرگ سرعت اجرا می‌باشد. اکثر سازه‌های بلند در مراکز پر رفت‌وآمد شهرها 
و در نتیجه با امکان مانور اجرایی محدود، ساخته می‌شوند و بنابراین برنامه‌ 
زمان‌بندی دقیق برای اجرا کاملًا ضروری است. سرعت و توانایی ساخت 
سازه‌های بلند، به‌تدریج و با توسعه‌ روش‌ها و وسایلی نظیر قالب‌های 

لغزنده، پمپاژ بتن و استفاده از بالابرهای مرتفع ثابت و متحرک بیشتر شده 
است.

4-2- اثر نیروی جانبی باد
نوآوری‌ها در سیستم‌های سازه‌ای جدید اجازه داده است تا سازه، بارهای 
جانبی بیشتری را تحمل کند، اما هنوز اثرات دینامیکی نیروهای باد قابل 
توجه بوده و مطالعات انجام شده از دیدگاه مهندسی باد، نشان داده که 
اصلاحات آیرودینامیک بر روی فرم ساختمان‌های بلند و سطح مقطع آنها، 
در طراحی بسیار موثر است و می‌تواند اثرات باد را به میزان قابل توجهی 

کاهش دهد.

4-3- معیار آسایش
چنانچه یک سازه‌ی بلند انعطاف‌پذیر تحت تاثیر تغییر مکان‌های جانبی یا 
پیچشی ناشی از حرکات رفت و بر گشتی نیروی باد قرار گیرد، حرکت تناوبی 
ایجاد شده باعث احساس ناراحتی استفاده کنندگان از سازه خواهد شد. 
حرکاتی که از نظر فیزیولوژیک ویا روانی بر افراد اثر می‌گذارند و ساختمانی 
را که حتی از نظر سازه‌ای قابل قبول و بدون نقص است غیر قابل استفاده 

خواهد ساخت.
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4-4- خزش و آبرفتگی
در ساختمان بتنی بلند ممکن است مجموع تغییر مکان‌های ناشی از خزش و 
آبرفتگی در قسمت‌های بالایی ساختمان، تنش‌هایی در اعضای غیر سازه‌ای ایجاد 
نموده و به اعضای سازه‌ای افقی، نیروهای قابل توجهی اعمال کند. با توزیع 
یکنواخت تنش‌ها در اعضای قائم تا حدود زیادی می‌توان جابه‌جایی ‌های نسبی 

قائم، ناشی از خزش را کاهش داد.

5-4- آتش‌سوزی
نظیر مدول  مواد سازه‌ای  افزایش درجه حرارت، خواص مکانیکی  با 
الاستیسیته، سختی و مقاومت کاهش یافته و قابلیت تحمل بار سازه کم 
می‌شود. برای مثال مدول الاستیسیته فولاد در درجه حرارت  حدود 
40 تا 50 در صد حرارت معمولی کاهش می‌یابد. در جه حرارتی که موجب 
تغییر مکان‌های زیاد و یا انهدام می‌گردد به مواد بکار رفته و بار گذاری بستگی 

دارد.

6-4- نشست پی
به طور کلی روش‌های طراحی در مورد پیِ یک سازه‌ی کوتاه برای سازه‌ی 
بلند نیز قابل اعمال می‌باشد اما در اینجا بارهای انتقالی از ستون‌های 
ساختمان‌های بلند به پی و زمین به لحاظ ارتفاع زیاد می‌توانند بسیار 
سنگین باشند. اگر خاک زیر پی سخت و پایدار نباشد نیروها را می‌توان از 
طریق شمع های معمولی و قطور و یا پی‌های عمیق به لایه‌های مقاوم و 
سخت منتقل کرد. سازه‌ی بلند و سنگین ناشی از ارتفاع زیاد سازه، تنش‌های 
فشاری قابل توجهی را به پی اعمال می‌کند که ممکن است باعث نشست‌های 

نامتقارن گردد.

   5- طراحی برای نیروهای جانبی
برای مقابله با نیروهای جانبی از قبیل نیروی باد و نیروی زلزله از روش‌های زیر استفاده 

می‌کنیم:
استفاده از میراگرها، استفاده از سیستم‌های مقاوم سازه‌ای و تر کیبی از این 

دو مورد.  

5-1- میراگرها
به منظور کاهش ارتعاشات ناشی از باد یا زلزله در ساختمان‌های بلند، ابزاری 
ابداع گردیده و استفاده می‌شود که بر اساس نیاز سیستم به چند گروه تقسیم 

شده‌اند.
ابزار کنترل1 غیرفعال سیستم‌هایی هستند که نیاز به منبع انرژی خارجی 
ندارند. این ابزار از نیروهایی که در پاسخ به حرکت سازه در داخل آنها ایجاد 
می‌شود بهره می‌گیرند. جداساز پایه2 ، میراگر جرمی3 تنظیم شده میراگر 
اصطکاکی4، میراگر فلزی تسلیمی5 ، میراگر ویسکوز و میراگر ویسکوالاستیک 

از این دست هستند.

در کنترل فعال 6، پاسخ‌های سازه توسط انرژی خارجی وارده بر سازه کاهش 
می‌یابد. این سیستم‌ها دستگاه‌های قابل کنترلی هستند که توسط ابزار 
کمکی همواره در حال وارد کردن نیروهای کنترلی به ساختمان هستند. به 
عنوان مثال کابلی به ساختمان وصل می‌شود و در جهت خلاف نیروهای 
برشی وارده زلزله به ساختمان نیرو وارد می‌کند. سیستم‌های فعال از غیر 
فعال موثرتر هستند، اما علی‌رغم عملکرد عالی، مشکل بزرگ هزینه‌های 
اجرایی و نگهداری را دارند. نمونه‌ی این گونه سیستم‌ها، میراگرهای جرمی 

فعال7 می‌باشد.
سیستم‌های نیمه‌فعال8 دستگاه‌های قابل کنترلی هستند که نسبت به 
سیستم‌های کنترل فعال نیازمند انرژی به مراتب کمتری هستند. در این 
سیستم‌ها انرژی به داخل سیستم تزریق نمی‌شود و بنابراین پایداری در تمام 
مراحل باقی خواهد ماند. به عنوان نمونه می‌توان از میراگر با مجرای متغیر 
برای ایجاد سختی متغیر نام برد.سیستم‌های نیمه‌فعال از دستگاه‌های غیر 
فعال موثرتر هستند، هرچند که هزینه‌های اضافی برای شیرهای قابل 
کنترل، سیستم کنترل کامپیوتری، سنسورها و نگهداری را می‌طلبند. در 
عین حال اگرچه تاثیر آنها از سیستم‌های فعال کمتر است، ولی هزینه‌ی 
بسیار پایین اجرا و نگهداری، تعبیه‌ی این سیستم‌ها را بسیار قابل توجیه 

ساخته‌است.

5-2- سیستم‌های مقاوم سازه‌ای
مکانیسم کنترل جانبی در یک سیستم ساختمانی عبارت است از سیستمی 
که در برابر عوامل جانبی موثر بر سازه) باد و زلزله( مقابله کند.یکی از مباحث 
مهم و اساسی در طراحی ساختمان‌های بلند‌مرتبه، مکانیسم‌های کنترل 
جانبی  این‌گونه سازه‌هاست. طراحی و آنالیز این سیستم‌ها بخش اعظمی از 
فعالیت یک مهندس را در طراحی ساختمان‌های بلند‌مرتبه تشکیل می‌دهد. 
-P در ساختمان‌های بلند مرتبه از اهمیت زیادی  در نظر گرفتن پدیده 

برخوردار می‌باشد. سیستم‌های متداول در ساختمان‌های بلند عبارتند از:
الف- سیستم‌های سازه‌ای داخلی که به طور کلی به سه دسته تقسیم 

می‌شوند:
1- قاب خمشی

2- خرپای برشی یا دیوار برشی
3-مهار بازویی

ب-سیستم های خارجی که عمداتاً به دو دسته تقسیم می‌گردند:
1- سیستم‌های لوله‌ای که شامل سیستم لوله قابی،سیستم لوله مهار بندی 
شده ،سیستم لوله دسته شده و سیستم لوله در لوله می باشد.اشکال 1و 2 و 

3 نمونه هایی از سیستم لوله ای را نشان می دهد. 

2- سیستم شبکه قطری
نوع دوم هم از نظر سازه‌ای و هم از نظر معماری عملکرد بهتری دارد زیرا با 
حذف ستون‌ها از داخل ساختمان فضای مناسب‌تری در اختیار معماران قرار 

1- assive
2- Base Isolation
3- TMD
4- Friction Damper

5- ADAS
6- Active
7-  AMD
8-  Semi-active
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خواهد گرفت. سیستم‌های سازه‌ای داخلی و سیستم‌های سازه‌ای خارجی از این نوع می‌باشند. نمونه‌ای 
از این سیستم شبکه‌ قطری و سیستم شبکه‌ خارجی از پوسته بتن آرمه در اشکال 4 و5 آمده است.

  6- فاکتورهایی برای کاهش وزن سازه‌های بلند
وزن واحد اعضای سازه‌ای با گذشت سالها رو به کاهش بوده است.دلایل زیادی بر روی این کاهش 

Hope well شکل 1- نمونه سیستم لوله ای-پلان طبقات ساختمان مرکز

شکل 2- سیستم لوله مهار بندی شده درنمای مهاربندی قطری بتنی در نمای خارجی مرکز آنتاریو در شیکاگو )سمت راست( و 
نمای برج‌های دبی )سمت چپ(

شکل3- پلان هایی از سیستم لوله دسته‌بندی شده)شکل 
راست( و سیستم لوله در لوله)شکل چپ(

 شکل 4- ساختمان Swiss Re در لندن 
) نمای خارجی و ورودی ساختمان(
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تدریجی وجود داردکه عبارتند از:
6-1- مفاهیم نوین طراحی

6-2- استفاده از فولاد کم آلیاژ و پر استحکام: امروزه استفاده از فولاد با 
ستون‌های  ها،  کف  قاب‌بندی  بیشتر  در  مگاپاسکال   345 مقاومت 

کامپوزیت و گاهی در المان‌های باربر جانبی رایج است. 
6-3- استفاده از اتصالات جوشی: اتصالات جوشی در مقایسه با اتصالات 

پیچی باعث 8 تا 15 در صد کاهش در وزن فولاد می شود.
از  بتن  و  فولاد  ترکیب  کامپوزیت:  از ساختمان‌های  استفاده   -4-6

راه‌حل‌های موثر در کاهش هزینه نیز هستند.
6-5- به حساب آوردن برهم‌کنش‌ها بین عناصر سازه‌ای

6-6- افزایش تدریجی در ظرفیت اعضا
6-7- کاهش وزن سایر مصالح مورد نیاز برای ساخت

  7- انواع سیستم های  سازه‌ای در ساختمان‌های بسیار بلند
7-1- سوپرفریم

پیرامون  در  پرتال  قاب  یک  مشابه  سوپرفریم  سازه‌ای  سیستم‌های 
ساختمان شکل می‌گیرد. قابها بارهای جانبی از جمله بارهای زلزله و 
بارهای باد را مشابه سازه‌های لوله‌ای تحمل می‌کنند. المان‌های قائم و 
افقی در این سیستم دارای ابعاد بزرگ می‌باشند و از اتصال و به‌هم‌پیوستن 

آنها، قاب تشکیل می‌شود.
7-2- ابر سازه 

ابرسازه‌ها شامل ستون‌ها و مهاربندها با اندازه‌های بزرگ می‌باشند. در این 
سیستم ستون‌های پیرامونی نزدیک به هم که در سازه‌های لوله‌ای به کار 
می‌رود، حذف شده و تنها از ستون‌های گوشه‌ای با ابعاد زیاد استفاده 
می‌شود. از مزایای این سیستم، کاهش تعداد ستون‌ها نسبت به سایر 
سیستم‌ها می‌باشد.همچنین ابرسازه‌ها دارای فضاهای انعطاف پذیرتری 

هستند.نمونه‌ای از سیستم ابرسازه در شکل 6و7 دیده می‌شود.

  8- معرفی20ساختمان بلند سال2020 :
مشخصات بیست برج بلند دنیا به  ترتیب ارتفاع به همراه بخشی از جزئیات 

آنها در جدول 3 و شکل 8 ارائه شده است.)جدول3 (

 9- معرفی شهر 2400 متری دبی
برج شهر دبی که شهر قائم نیز نامیده می‌شود دارای400 طبقه و یک 
راس400 متری تولید کننده‌ی انرژی می‌باشد. ارتفاع کف تا کف طبقات در 
این برج 5 متر است که در نهایت با ارتفاع کلی2400 متر ایجاد خواهد شد. 
از برج  بلندترین برج دنیا بعد  اتمام مراحل ساخت،  از  این برج پس 
یک‌کیلومتری نخیل و برج 828 متری خلیفه خواهد بود. در شکل9 سازه‌ی 
برج شهر دبی که مشابه برج ایفل می باشد،نشان داده شده است. برج به چهار 
بخش مجزا به ازای هر 100 طبقه تقسیم شده است که توسط قطار های 
حمل و نقلی به هم متصل شده اندکه ساکنین برج را هر 10دقیقه بین طبقات 
مختلف برج جابجا می کند. بیش از 65 درصد از سطح کلی ساختمان در 100 

 شکل 5-نمایی از برج O-14  دبی

شکل 6- سیستم ابر سازه
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جدول 3- مشخصات بیست ساختمان بلند در سال 2020



شماره دهم | پاییز 1396|28

البرز نیارِش 

طبقه اول قرار دارد. به علاوه این برج دارای 17 طبقه پارکینگ است که دو 
طبقه آن بالای سطح زمین و مابقی طبقات پارکینگ در زیر سطح زمین واقع 
شده است. حجم کلی ساختمان به شش ساختمان مجزا تقسیم شده است که سه 
عدد آنها در جهت عقربه های ساعت و مابقی در خلاف جهت عقربه های 
ساعت پیرامون هسته مرکزی می پیچند. شش برج ذکر شده توسط 
طبقاتی به نام sky plaza به هم متصل شده اند. که این طبقات همچون 
مرکز شهری جدید می باشد و به هسته مرکزی متصل شده اند.هر یک از 
شش برج ذکر شده، در تراز هر 100 طبقه به هسته مرکزی متصل شده است. 
به علاوه توسط ستون های گوشه ای به ابعاد زیاد و مهار بند هایی در برابر بار 
های جانبی مقاومت می کند. در طبقات پایین برج، جایی که فاصله بین دیوار ها 
و سازه خارجی بسیار زیاد است از سیستم های ثانوی همچون مهار بند های 
فولادی و ستون های داخلی در پیرامون دال طبقات، برای مقابله با نیرو های 
جانبی استفاده شده است. لازم به ذکر است ساختمان برای تمامی ترکیبات 
بار های ثقلی، زلزله و باد طراحی شده است. برای ساختمانی با ارتفاع 2400 

متر، نیرو های باد بحرانی تر از نیروی زلزله خواهد بود. 

  10- نتیجه‌گیری
امروزه با کمبود زمین در شهرهای بزرگ و افزایش روز افزون جمعیت، 
ساختمان‌های بلند، جایگاه ویژه‌ای پیدا کرده‌اند. از طرفی شکل و نمای 
ساختمان‌های بلند با گذشته تفاوت دارد. و توسعه ی  علمي طراحي سازه ها، 
ورود به عصر سوپر كامپيوتر و تغييرات اساسي درشكل معماري ساختمان‌ها 
موجب شده است تا   امروزه مهندسان، طراحان و محققان، اندوخته‌هاي 
ارزشمند و همچنين قدرت برنامه ريزي برتري در اختيار داشته باشند.از 
نظر سازه اي پيشتازان مهندسي سازه‌هاي بلند و ديگر مهندسان صاحب 
نظرتحولاتی را ايجاد نموده اند. ارتقاي توانايي هاي رايانه اي و شناخت 
دقيق تر سيستم‌هاي مختلف اجراي ساختمان‌هاي بلند از نوع لوله اي، 
ابرقابها، خرپاهاي كمربندي و .. موجب افزايش ارتفاع ساختمان‌ها با 
رعايت صرفه جويي اقتصادي شده است. اگر این تغییرات در آینده نیز ادامه یابد، 
)1.6km (دیری نمی‌پاید که بشر رویای ساخت ساختمان‌هایی به ارتفاع یک مایل

و بیشتر را تحقق بخشد.

 منابع 
1- استفورد اسمیت، برایان و آلکس کول “آنالیز و طراحی سازه‌های بلند” 

ترجمه حسن حاجی کاظمی،1395، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.
2- ولفگانگ شولر “سازه‌های ساختمان بلند” ترجمه حجت‌الله عادلی،1376، 

انتشارات دهخدا.
3- ناطقی الهی فریبرز و رضا کاکاوند اسدی” رفتار و طراحی سازه‌ای ساختمان‌های 
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پژوهش در زمینه‌ی ارائه الگوی مسکن ایرانی اسلامی برای محله‌ای در 
منطقه‌ی یازده و دوازده تهران در اسفند ماه سال 1393 آغاز شد و در 

خردادماه 1396 بخش نهایی آن به‌ پایان رسید. 
هدف از این پژوهش بررسی امکان تحقق الگوی خانه و مسکن ایرانی اسلامی 
در شرایط کنونی، دریافتن امکانات و توانایی‌ها و همچنین موانع موجود برای 
تحقق آن و ارائه مسیری برای دست یافتن بدان بود. در این راستا سیر تحول 
الگوی مسکن و نسبت متقابل آن با فرهنگ و شیوه‌ی زندگی و پایداری 
اجتماعی محلات شهری، ارتباط انسان ایرانی با طبیعت و زیست بوم و اقتصاد 

خانواده بررسی شد و مورد تفسیر جامع قرار گرفت. 
در فصل اول و دوم این پژوهش، روش‌شناسی و رویکرد پژوهش بر اساس 
بینش پدیدارشناختی و مطالعه‌ی انضمامی تدوین شد و شیوه‌ی ارتباط و 
نسبت مطالعات پایه با یکدیگر در زمینه‌های مختلف مانند فلسفه‌ی 
هستی‌شناختی خانه و مسکن، جامعه‌شناسی و انسان‌شناسی مسکن، طراحی 

و برنامه‌ریزی شهری در زمینه‌ی خانه و مسکن، اقتصاد مسکن و رابطه‌ی خانه 
و طبیعت در شئون مختلف، تبیین و تدوین گردید.  

در فصل سوم پژوهش، چهارچوب مفهومی بررسی الگوی خانه و مسکن، 
تدوین شد. در این چهارچوب مفهومی، تشریح شد که مطالعه‌ی الگوی 

مسکن باید شامل سه وجه کارکردی، زبانی و معنایی خانه باشد: 
-‌در وجه کارکردی نسبت الگوی مسکن با فرهنگ و شیوه‌ی زندگی، ساختار 

خانواده و ساختار اجتماعی محله مطالعه می‌گردد.
-‌در وجه زبان نسبت الگوی مسکن با زبان معماری و زیبایی‌شناسی آن 

مطالعه می‌شود.
-‌در وجه معنا آشکارگی و ظهور هستی‌شناختی معنای خانه در جامعه مورد 

بررسی قرار می‌گیرد.
این سه ساحت؛ سه وجه منشور الگوی مسکن و خانه را شکل داده، هرگونه 
جداساختن آنها از یکدیگر به ناقص شدن و کج و معوج شدن این منشور 

گزارش
نیم قرن برنامه ‌ریزی شهری

 بدون مطالعات الگـوی مسکـن 
گزارش پژوهش در زمینه ی سیر تحول الگوی مسکن در تهران در یکصد سال اخیر و امکان برنامه ریزی و ترسیم نقشه راه برای 

شکل گیری الگوی مسکن ایرانی اسلامی در منطقه‌ی 11 و 12 تهران 

گروه راهبری: عبدالرضا گلپایگانی، رضا دهقانی، لیلا گلپایگانی  مدیر پژوهش: رضا دهقانی	 پژوهشگر: مهندسان مشاور دیارگاه شهر 	 کارفرما: شهرداری تهران 	
 تیم پژوهشی: گروه معماری و شهرسازی: رضا دهقانی، لیلا گلپایگانی، عبدالرضا گلپایگانی، اعظم گلپایگانی، الاهه ثابتی، فرید قاسمی،  

گروه مطالعات اجتماعی: افشین خاکی، زهره سروشفر، سوسن نوریه، علی قربانی، پویا مرشدی،  
مطالعات زیست بوم: غزل تابنده 
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البرز نیارِش 

می‌انجامد. 
در فصل چهارم و پنجم سیر تحول الگوی مسکن عمومی در شهر تهران 

معاصر در دو مرحله‌ی تاریخی و نقطه‌ی عطف مهم بررسی گردید
-‌ در مرحله‌ی اول تغییر الگوی خانه‌ی حیاط مرکزی به الگوی خانه‌ی 

حیاط‌دار یکطرفه در ابتدای دوره‌ی پهلوی اول مطالعه گردید.
-‌در مرحله‌ی دوم تغییر الگوی مسکن عمومی از خانه‌های حیاط‌دار یکطرفه 
به الگوی »واحد مسکونی در مجتمع آپارتمانی متوسط  با حیاط مشاع، 

راه‌پله‌ی مرکزی و پیلوت به‌عنوان پارکینگ«، بررسی گردید. 
مطالعات این پژوهش نشان داد که تحول اول که با ورود تجهیزات جدید 
آسایشی به خانه مانند آب لوله‌کشی، برق، وسایل سرمایش و گرمایش جدید 
و وسایل آشپزخانه همراه بود و امکاناتی برای استقلال خانواده‌های تازه 
تأسیس یافته از خانواده‌ی پدری فراهم می‌کرد،  در مجموع مورد پذیرش 
جامعه ایرانی قرار گرفت و نشانه‌ی نوعی تجدد طلبی و نوشدگی شناخته شد. 
هرچند این الگو به لحاظ ساختمانی، الگویی ناپایدار و ضعیف بود، زبان 
معماری مغشوش و ساختار نیافته‌ای داشت، بدون توجه به اقلیم ایران 
طرح‌ریزی شد و همراه با ورود نفت و برق به چرخه‌ی مصرف، محلی برای 
مصرف فراوان انرژی‌های فسیلی گردید. اما وجود حیاط و اهمیت نسبی آن 
در این خانه‌ها، تراکم کم محلات مسکونی و انسان‌محوری آنها، موجب گردید 
که فرایند‌های اصلی شیوه‌ی زندگی ایرانی اسلامی در خانه حفظ گردد، 
پایداری اجتماعی محلات مسکونی برقرار بماند، ارتباط انسان ایرانی با طبیعت 
و فرایندهای آن نگه‌داشته شود و قیمت زمین، خانه و مسکن  در حد تعادل 
برقرار باشد. همچنین قابلیت‌های خانه‌های حیاط‌دار یک‌طرفه موجب شد که 
هر دو گروه اجتماعی سنت‌گرا و تجددطلب در ایران امکان آن‌را داشته باشند 
که این الگو را در نسبت با شیوه‌ی زندگی خود سازماندهی نمایند. در مجموع 
کنار رفتن الگوی خانه‌های حیاط مرکزی در آن دوره موجب شکل‌گیری 
نوستالژی این خانه در فرهنگ عامه‌ی جامعه نگردید و مخالفت عمومی بر 
علیه آن در فرهنگ عمومی جامعه شکل نگرفت. )هرچند در ادبیات نخبگان 
آثاری از این نوستالژی مشاهده می‌کنیم(. مهمترین رویدادهای این دوره 

عبارت بودند از: 
1.‌مطرح شدن خانه به ‌عنوان فضای بسته‌ی قابل کنترل و به کنار نهادن حیاط 
به‌عنوان باقی‌مانده‌ی زمین که با طرح قانونِ قرار گرفتن ساختمان به‌عنوان 
فضایی یکپارچه در 40 درصد یا 60 درصد شمالی زمین تثبیت شد. تا پیش 
از این حیاط مهمترین فضای خانه و قلب آن به‌شمار می‌رفت، فضاهای باز و 
نیمه باز و بسته در هم فرورفته و ترکیب شده بود و زندگی انسان ایرانی به 
شدت با فضای باز حیاط و فضای نیمه باز ایوان در هم تنیده بود. به یک طرف 
نشستن حیاط موجب شد که انسان ایرانی به آرامی از حیاط و فضای نیمه باز 
جدا شده و به ماندن در فضای بسته‌ی خانه خو گیرد. این امر مفهوم آسایش را 
دگرگون کرد، موجب فاصله‌گرفتن انسان ایرانی از طبیعت گردید و مصرف 

انرژی را به شدت بالا برد. 
قانون جانمایی ساختمان در 40 درصد یا 60 درصد شمالی زمین تا به امروز 
ادامه یافته و تاثیر نامطلوب غیرقابل انکاری بر معماری ایرانی نهاده است. این 
قانون در عمل دست طراحان را برای ترکیب حیاط و فضای پوشیده‌ی خانه 

بسته است، امکانات نورگیری خانه را با چالش جدی مواجه ساخته و تاثیر 
نامطلوبی نیز بر شکل‌گیری جداره‌ی نامتقارن و ناهمگون شهری در خیابان‌ها 
نهاده و ساختار سنتی محله را دستخوش تغییرات مهمی نموده است، هر چند 
آنرا به کل از بین نبرده‌است. تصویب، اجرا و اصرار بر حفظ این قانون شاید 
بزرگترین مانع در قوانین و ضوابط برای شکل‌گیری الگوهای هم‌پیوند با 

معماری ایرانی اسلامی تاکنون بوده‌است. 
2.‌نشستن خانه در کنار خیابان و گشوده‌شدن به خیابان؛ این امر که همزمان 
با نازک‌شدن جرز دیوارها و پوشیده شدن نماهای خانه‌‌ها از شیشه همراه بود، 
از درون‌بودگی خانه‌ی ایرانی کاست. هرچند خانه‌ی ایرانی همچنان با استفاده 
از تمهیداتی مانند دیوارهای بلند، پرده، شیشه‌های مات و نرده فاصله‌ی خود 
را از کوچه و خیابان حفظ کرد و فضایی مانند بالکن رو به خیابان نیز هیچ‌گاه 
در فرهنگ معاصر ایرانی به فضایی زنده مانند نمونه‌های اروپایی خود تبدیل 

نشد. 
اما دوره‌ی دوم تحول با تغییرات  بنیادی‌تری همراه شد تغییراتی که اجرای 
فرایندهای شیوه‌ی زندگی ایرانی اسلامی را با چالش جدی همراه ساخت. 
متأسفانه برنامه‌ریزی شهری ما در طول سال‌های پس از انقلاب در طراحی و 
تصویب طرح‌های جامع و تفصیلی شهرها و طرح هادی روستاها، در عمل فاقد 
مطالعات الگوی مسکن بوده است. این امر بسیار عجیب و باور نکردنی است . 
چگونه ممکن است مطالعات طرح‌های جامع و تفصیلی شهرهای ما در مورد 
الگوی مناسب مسکن برای شیوه‌ی زندگی مردم جامعه در هر منطقه، 
هیچ‌گونه مطالعاتی در نظر نداشته باشد و یک الگوی مشخص یعنی الگوی 
آپارتمان با پیلوت به ‌عنوان پارکینگ، راه پله‌ی مرکزی و حیاط مشاع را بدون 
مطالعه برای همه‌ی شهرها و حتی روستاهای ما پیش فرض گرفته، به صورت 
اجباری به جامعه تحمیل نماید؟ تا جایی که در عمل در هیچ نقطه‌ای از این 
کشور پهناور با تاریخ چند هزار ساله معماری و شهرسازی، امکان شکل‌گیری 

هیچ الگوی دیگری در هیچ نقطه‌ای از کشور امکان پذیر نباشد.
 در دوره‌ی دوم تحول در عمل چند اتفاق مهم روی داد: 

1- ‌از دست‌رفتن حیاط خصوصی که منجر به از دست‌رفتن بسیاری از 
کارکردهای خانه شد. حیاط مشاع به علت نامتناسب بودن آن با فرهنگ 
ایرانی عملاً به صورت تزئینی و بلااستفاده رها شد. با از دست‌رفتن حیاط 
خصوصی رابطه‌ی انسان ایرانی با فضای باز بسیار ضعیف شد، کودکان بیش از 
همه دچار کمبود فضا برای تحرک و فعالیت گردیدند و این امر اکنون 
معضلات بسیاری را برای کودک امروز ایرانی به‌وجود آورده‌است، آستانه‌ی 
تحمل انسان ایرانی نسبت به گرما و سرما کاهش یافت و  مصرف انرژی بسیار 

بالا رفت. 
2- ‌استقلال خانه از دست رفت و مفهوم »واحد« به جای خانه شکل گرفت که 
منجر به از دست رفتن حس تعلق به خانه گردید، مهاجرت از خانه‌ای به خانه 

دیگر افزایش یافت و خانه انعطاف‌پذیری و پایداری خود را از دست داد.  
3- مسکن و ملک به کالای سرمایه‌ای تبدیل شد،  اقتصاد مسکن دچار بحران 

شد و معنای مصرفی و ارزشی خانه از دست رفت.  
4- بسیاری از کارکردهای خانه به خصوص کارکردهای آیینی از دست رفت  
و این کارکردها به تالارها و فضاهای خارج خانه منتقل شد، باعث نزول معنای 
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خانه و از بین رفتن حس تعلق به مکان گردید. 
5- ‌بافت اجتماعی محلات از دست رفت و  منجر به ناپایداری اجتماعی 

گردید. 
6- ‌خودرو محوری شهرها که با تخصیص انواع یارانه‌های قانونی به خودرو 
شکل گرفت. عقب‌نشینی حیاط ساختمان‌ها برای تعریض خیابان اولین 
یارانه‌ای بود که به قیمت از دست‌رفتن حیاط و فضای خانه‌ها به خودرو 
اختصاص یافت. دومین یارانه، اجبار برای تأمین پارکینگ در طبقه‌ی همکف 
بود. طبقه‌ی همکف که می‌توانست ارتباط حداقل یک یا دو واحد از واحدهای 
آپارتمان را با حیاط و زمین حفظ کند به خودرو اختصاص یافت. از سوی دیگر 
اجبار برای تأمین پارکینگ، عملاً  طراحی آپارتمان را تحت تأثیر مدولاسیون 
خودرو قرار داده، بسیاری از امکانات طراحی را از طراحان سلب نموده است.  
مطالعات اجتماعی این پژوهش نشان می‌دهد که الگوی آپارتمان هرچند به 
وسیله‌ی مردم به‌عنوان امری محتوم برای پاسخگویی به افزایش جمعیت 
شناخته می‌شود ولی به لحاظ کیفی به هیچ‌وجه به وسیله‌ی مردم پذیرفته 
نشده و مورد قبول قرار نگرفته است. عکس‌العمل جامعه نسبت به الگوی 
آپارتمان در عمل خود را به شکل آرزوی داشتن ویلایی در خارج شهر به 
عنوان یک الگوی فرهنگی که جای خود را در الگوی پیشرفت اقتصادی خانوار 
تثبیت و در فرهنگ عمومی جامعه رسوخ کرده است، نشان می‌دهد. سرازیر 

شدن مردم در آخر هفته‌ها برای فرار از شهرهای بزرگ و هجوم به روستاها و 
مناطق طبیعی نشانه‌ی مهمی از عدم پذیرش الگوی آپارتمان است. انگاره‌ی 
مهم اقتصادی که در برنامه‌ریزی شهری با پیش‌فرض الگوی آپارتمان‌های 
فعلی، منجر به شکل‌گیری بحران اقتصاد مسکن، بحران ناپایداری اجتماعی 
محلات، بحران زیست‌بوم در کلان‌شهرها و به تبع آن در کل کشور و بحران 
معنایی خانه و از دست رفتن حس تعلق به مکان در ایران گردیده، بر این مبنا 
پی‌ریزی شده‌است که : افزایش تراکم در بافت فرسوده‌ی شهری می‌تواند 
منجر به ارزش افزوده‌ی اقتصادی گردد که نوسازی بافت فرسوده را برای 
مالکان پلاک‌های مسکونی و زمین‌ها و همچنین پیمانکاران و شهرداری‌ها به 
کاری پر سود تبدیل و سرمایه‌های کشور را به سمت ساخت و ساز، سرازیر 
سازد. این انگاره‌ی اقتصادی سرمایه‌های اجتماعی حاصل از پایداری محلات 
شهری، حس تعلق به مکان و سرمایه‌های فرهنگی حاصل از شیوه‌ی زندگی 
ایرانی اسلامی را در عمل نادیده گرفته و همه و همه را بازیچه سوداگری زمین 
و املاک قرار داده است و شکل‌گیری الگوهای متناسب با فرهنگ جامعه و 
به‌طورکلی شکل‌گیری هرگونه الگوی کیفی خانه و مسکن در کشور را در عمل 

غیر ممکن ساخته است.
انگاره‌ی دیگر در برنامه‌ریزی شهری که در شکل‌گیری بحران خانه و مسکن 
در ایران نقش بسیاری مهمی داشته‌است، انگاره‌ی پاسخگویی به افزایش 

تغيير الگوي خانه حياط 
مركزي به خانه حياط دار 

كي طرفه



شماره دهم | پاییز 1396|32

البرز نیارِش 

جمعیت بدون توجه داشتن به سیاست کنترلی برای مهار آن که بعد خانوار را 
در ایران کاهش داد و بی‌توجهی به پایداری اجتماعی محلات شهری است. بر 
اساس این انگاره نمودار رشد جمعیت در شهرها مبنای پیش‌بینی و 
برنامه‌ریزی مسکن قرار می‌گیرد. اشکال عمده‌ی در این انگار، توجه نداشتن 

به رابطه‌ی پایداری اجتماعی، رشد جمعیت و مهاجرت است. 
تصور این پژوهش بر آن است که برآیند دو انگاره‌ی الگو محور و انگاره‌ی 
کنترل جمعیت بر اساس پایداری اجتماعی باید جایگزین انگاره‌ی قبلی 

گردد: 
در انگاره‌ی الگو محور ابتدا الگوی مناسب خانه برای زندگی ایرانی اسلامی، 
شناخته و فهم می‌گردد. سپس حداکثر تراکمی که وجود این الگو در آن 

امکان‌پذیر است محاسبه می‌گردد. 
در انگاره‌ی کنترل جمعیت براساس پایداری اجتماعی، متوسط عدد فرزند 
آوری خانواده‌ی ایرانی در محلات شهری مبنای افزایش تراکم در این محلات 
در نظر گرفته می‌شود. به عنوان مثال اگر متوسط عدد فرزندآوری در یک 
محله 4 باشد، بدان معناست که هر خانواده در یک دوره‌ی نسلی دو خانواده به 
تعداد خانوار این محله اضافه خواهد کرد و برای حفظ پایداری اجتماعی محله 
نیاز است که برای پاسخگویی به این افزایش تعداد خانوار هر خانه امکان 
تراکمی تبدیل به سه خانه را داشته باشد. تراکم بیش از این حد به معنای ایجاد 

زمینه برای پاسخگویی به مهاجران است.  
مقایسه نتایج برآمده از  این دو انگاره نشان می‌دهد که با توجه به متوسط عدد 
فرزندآوری در 30 سال گذشته، امکان شکل‌گیری الگوی مناسب مسکن و 
حفظ پایداری اجتماعی محلات شهری موجود بوده است ولی این فرصت از 

کف رفته‌ و به این امکان توجه نشده‌است.
فصل ششم این پژوهش با توجه به آسیب‌شناسی انجام شده در فصل پنجم به 

تبیین نظری الگوی ایرانی اسلامی خانه و مسکن در دوران معاصر 
می‌پردازد. طبق مبانی نظری تدوین شده در این 

پژوهش، مهمترین گامی که 

برای شکل‌گیری الگوهای خانه و مسکن ایرانی اسلامی باید برداشته شود، از 
میان برداشتن موانعی است که به وسیله‌ی دستگا‌ه‌های سیاست‌گذاری و 

اجرایی بر سر راه آن نهاده شده است. 
در این راستا تمهیدات زیر ضرورت دارد: 

1- جلوگیری از اختصاص تراکم بالاتر از ظرفیت رشدِ جمعیتی درون محله‌ای 
که منجر به بسیاری از معضلات گردیده است. از مهاجرت درون شهری و بین 
محله‌ای گرفته تا احتکار مسکن و ... که نه تنها بحران اقتصاد مسکن و گرانی 
مسکن امروزی را موجب شده بلکه پایداری اجتماعی محلات را نیز از میان 
برده است. در این راستا لازم است که افزایش تراکم در محلات صرفاً در حد 
رشد جمعیت درون محله‌ای که متناسب با عدد فرزندآوری جامعه‌ی درون 

محله است محدود گردد. 
2- کنار گذاشتن دیدگاه خودرو محور و به‌کارگرفتن رویکرد انسان‌محور در 
برنامه‌ریزی شهری. طبق این رویکرد به جای تخصیص یارانه‌ی قانونی به 
خودرو لازم است که یارانه قانونی به فضای پیاده در محلات و فضای زندگی 
به‌خصوص فضای باز و نیمه‌باز در خانه‌ها اختصاص داده شود. بنابراین لازم 
است در قانون تأمین پارکینگ تجدید نظر شده، در درجه‌ی اول از عقب‌نشینی 
خیابان‌ها و کوچه‌ها به نفع خودروها جلوگیری گردد. در گام دوم تأمین 
پارکینگ اختیاری شده، متراژ اختصاص داده شده به پارکینگ در طبقه‌ی 
همکف محدود گردیده و جزء تراکم مصوب محاسبه گردد. در درجه‌ی سوم 

نسبت به پیاده‌سازی کوچه‌ها و تأمین پارکینگ‌های محله‌ای اقدام شود. 
3- ‌کنار گذاشتن قانون جانمایی ساختمان در 60 درصد شمالی 

زمین و آزادگذاشتن طراحان در نحوه‌ی 
ترکیب توده و فضا با توجه 

تغيير الگوي خانه حياط دار كي طرفه به آپارتمان
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به لحاظ کردن قانون عدم مشرفیت به حیاط های خصوصی و تأمین نورگیری 
مستقیم برای همه‌ی فضاهای زندگی در خانه و تأمین حداقل حیاط‌های 
خصوصی. حیاط‌های مشاع آپارتمان‌ها عملاً در اشراف آپارتمان‌های دیگر 
قرار دارند تلاش برای عدم مشرفیت به حیاط مشاع از منطق صحیحی پیروی 

نمی‌کند. 
تمهیدات فوق نخستین گام‌هایی است که اگر برداشته نشوند شکل‌گیری 
هرگونه الگوی کیفی خانه و مسکن در کشور به خصوص الگوهای متناسب با 
تاریخ و فرهنگ این مرز بوم در عمل ناممکن خواهد بود و در برهمان پاشنه 

خواهد چرخید که تاکنون چرخیده است.
سه نکته‌ی بنیادی از مبانی نظری این پژوهش به دست می‌آید: 

-‌نخست اینکه الگوی خانه و مسکنی که برآمده از سنت‌های فرهنگی و 
متناسب با شیوه‌ی زندگی ایرانی اسلامی باشد به‌صورت دستوری و دولتی 
تحقق نمی‌یابد بلکه دولت و ساختارهای اجرایی تنها موظف هستند که موانع 
قانونی و اجرایی برای تحقق این الگوها را بردارند و شکل‌گیری آنها را مشمول 
تشویق و یاری نمایند تا این الگوها با تعامل مناسب میان طراحان و مردم آرام 

آرام با آزمون و خطا شکل گرفته و تثبیت گردد.  
-‌دوم اینکه الگوهای ایرانی اسلامی خانه و مسکن در جهان امروز باید معطوف 
به آینده باشند و برای حل معضلات و مشکلات زندگی امروز از گذشته درس 

گرفته، راه حل‌های نو عرضه کنند. 
-‌سوم اینکه مهمترین مسائلی که الگوهای ایرانی اسلامی خانه و مسکن برای 
هم‌پیوندی با گذشته و طرح افکنی آینده‌ای صحیح باید مورد توجه قرار دهند، 

از نظر این پژوهش عبارتند از: 

1- بازگرداندن حیاط، حیاط‌های در ارتفاع و فضاهای نیمه بازی مانند ایوان 
به زندگی ایرانی که ضرورتی اجتناب ناپذیر برای آشنایی دادن انسان ایرانی با 

فضای باز است. 
2- ‌بازگرداندن استقلال و انعطاف‌پذیری و پایداری اجتماعی نسبی به 

خانه‌ایرانی 
3- بازگرداندن پایداری اجتماعی به محلات و حس تعلق به مکان 

4- ‌نگرش انسان محور به خانه و محدود کردن تأثیر خودرو  
5- دست یافتن به زبان معماری هم‌پیوند با گذشته و مناسب آینده 

فصل هفتم این پژوهش به انتخاب محله‌ی نمونه در منطقه‌ی 12 تهران برای 
به آزمایش گذاشتن نتایج این پژوهش اختصاص یافته‌ است. سه محله‌ی 
نمونه بنا به اولویت محلات ایران، شیخ هادی و هدایت هستند. میزان کمتر 
نوسازی و سرزندگی اجتماعی دو معیار مهم برای انتخاب این محلات بوده‌اند. 
البته این دو معیار معمولاً در جهت خلاف هم رشد می‌کنند اما تلاش شده که 

برآیند مناسبی از این دو در انتخاب محله در نظر گرفته شود. 
فصل هشتم به دو بخش اختصاص یافته است. در ابتدا به دفترچه‌ی شرایط 
تحقق الگوی ایرانی اسلامی خانه و مسکن پرداخته شده که اهداف، سیاست‌ها 
و راهکارهای کلان اقتصادی، اجتماعی، قانونی و مدیریتی برای تحقق 
الگوهای ایرانی اسلامی خانه و مسکن را شامل گردیده است. همچنین  برخی 
از نتایج این پژوهش برای استفاده در سند چشم‌انداز معماری ایرانی اسلامی 

ارائه گردیده است. 
بخش دوم به تدوین دفترچه‌ی راهنمای طراحی پرداخته است. دفترچه‌ی 
راهنمای طراحی دو وظیفه‌ی عمده را بر عهده‌ی خود نهاده است. نخست 
برداشتن موانعی که در ضوابط شهری برای شکل‌گیری الگوهای مسکن ایرانی 
اسلامی و هرگونه الگوی کیفی دیگر موجود است و دوم ارائه‌ی مسیر راه برای 
دست‌یابی به الگوهای متناسب با فرهنگ، شیوه‌ی زندگی، سنت و نیازهای 

حال و آینده‌ی انسان ایرانی: 
در مرحله‌ی نخست تمهیدات زیر اندیشیده شد: 

-‌کنترل تراکم محله برای پلاک‌های مسکونی نوسازی نشده در حد 120 
درصد  

-‌کنترل تعداد طبقات روی زمین در حد 3 طبقه با یک طبقه زیر زمین 
-‌کنار گذاشتن ضابطه‌ی قرارگیری ساختمان در 60 درصد شمالی زمین و 

آزاد گذاشتن ترکیب توده و فضا 
-‌کنار گذاشتن ضابطه‌ی درصد سطح اشغال زمین و محدود ساختن آن تنها 

با تعیین متراژ حداقل برای حیاط‌های خصوصی
-‌کنترل تعداد واحدهای مسکونی نسبت به متراژ زمین 

-‌اختیاری ساختن تأمین پارکینگ، محاسبه‌ی آن در تراکم مجاز  و کنترل 
اشغال همکف با پارکینگ در حد سه خودرو

-‌توقف قانون عقب نشینی ساختمان‌ها به نفع خیابان و خودرو 
در مرحله‌ی دوم تدوین مسیر راه برای دست‌یافتن به الگوهای خانه‌ی ایرانی 

اسلامی با تمهیدات زیر: 
-‌ارائه کلان الگوهای زیر که براساس کیفیت اجتماعی خانه‌ها و مسئله‌ی 

استقلال خانوار تنظیم شده‌اند :

بازگرداندن فضاي انسان محور و حس تعلق به محلات   مسكوني
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1-‌کلان الگوی خانه‌ی مستقل تک خانواری برای زمین‌های زیر 160 متر 
مربع در دو طبقه و تراکم 120 درصد 

2-کلان الگوی خانه‌ی نیمه مستقل دو خانواری برای زمین‌های بین 160 تا 
300 متر مربع با تراکم 120 درصد در سه طبقه با مسیر دسترسی جدا بدون 

فضای مشاع
3-کلان الگوی عمارت چند خانواری برای زمین‌های بالای 300 متر مربع در 

سه طبقه
در زمین‌های  300 تا 400 متر مربع حداکثر سه خانه برای سه خانوار و برای 
متراژهای بالاتر به ازای هر 100 متر یک خانه برای یک خانوار اضافه می‌شود.

-‌ در همه‌ی کلان الگوها برای خانه‌هایی که  در همکف واقع هستند یا بخشی 
از آنها در همکف قرار دارد حیاط خصوصی در همکف در نظر گرفته شده است. 
این خانه‌ها اجازه دارند به متراژ همکف خود زیر زمین با کیفیت داشته باشند 
و هرگونه که مناسب می‌دانند فضای زیر زمین را با فضای همکف ترکیب 

نمایند. متراژ زیر زمین جزء تراکم 120 درصد محاسبه نمی‌شود. 
-‌در همه‌ی کلان الگوها خانه‌هایی که در طبقه‌ی اول یا دوم قرار می‌گیرند باید 
سقف طبقه‌ی پایین را با دیوارکشی مناسب به‌عنوان حیاط خصوصی در ارتفاع 

به‌کار گیرند. 
-‌در همه‌ی کلان الگوها پشت بام به‌عنوان حیاط خصوصی در اختیار طبقه‌ی 
آخر قرار می‌گیرد و می‌تواند به شیوه‌ی مناسب با طبقه‌ی آخر ترکیب شده بر 
کیفیت فضایی آن بیافزاید. برای جلوگیری از اشراف به پشت بام می‌توان 

پشت بام را به ارتفاع مناسب دیوار کشی کرد. 
-‌همه‌ی فضای داخلی خانه‌ها باید نورگیری مستقیم و کامل  از حیاط یا 

خیابان داشته باشند. 
-‌هیچ خانه‌ای حق اشراف به حیاط خصوصی خانه‌ی دیگر را ندارد. 

-‌هر خانه باید حداقل یک حیاط خصوصی غیر قابل اشراف به مساحت 40 
متر مربع داشته باشد. البته ضوابط نورگیری ایجاب می‌کند که در بیشتر موارد 
دو حیاط برای هر خانه به خصوص خانه‌های واقع در همکف در نظر گرفته 
شود. و ضوابط تراکمی نیز متراژ کلی حیاط‌ها را از این میزان بیشتر تأمین 

می‌نماید. 

-‌فضاهای مشاع خانه‌ها به حداقل رسیده، در الگوی نیمه مستقل صفر و در 
الگوی عمارت چند خانواری تنها به راه پله و مسیر دسترسی برای طبقات بالا 
محدود شده است. همه‌ی خانه‌های واقع در همکف دارای مسیر دسترسی 

جدا از طبقات بالا هستند. 
-‌اشغال طبقه‌ی همکف )طبقه‌ی ارزشمندی که می‌تواند با زمین در ارتباط 
باشد( به وسیله‌ی پارکینگ در حد  یک پارکینگ برای زمین‌های زیر 160 
متر مربع، دو پارکینگ برای زمین‌های بین 160 تا 300 و سه پارکینگ برای 

عمارت‌های چند خانواری محدود می‌شود. 
-‌ترکیب توده و فضا در زمین آزاد است. 

-‌احداث فضاهای نیمه باز به خصوص ایوان در حیاط‌ها آزاد است و مشمول 
تراکم نمی‌شود. 

-‌پوشش نمای همه‌ی خانه 90 درصد از آجر فشاری غیر نسوز به ضخامت 10 
سانتیمتر تشکیل می‌گردد. 

-‌دیدگاه‌ها، ضوابط و رویکردهای معطوف به زبان معماری در دفترچه‌ی 
راهنمای طراحی به طور مفصل بیان شده است. 

همانطور که پیشتر گفته شد راهکارهای بنیادی دفترچه‌ی راهنمای طراحی 
برای دست یافتن به الگوهای متناسب با فرهنگ، شیوه‌ی زندگی، سنت 
معماری ایرانی اسلامی و نیاز‌های حال و آینده‌ی انسان ایرانی، که راهکارهای 

فوق برآمده از آن هستند عبارتند از: 
1- باز گرداندن حیاط خصوصی و فضاهای نیمه‌باز غیر قابل اشراف به خانه‌ی 
ایرانی برای مناسب‌سازی خانه جهت فرایندهای شیوه‌ی زندگی ایرانی 

اسلامی و ارتباط بیشتر انسان ایرانی به‌ویژه کودکان با فضای باز و نیمه باز 
2- دادن استقلال و انعطاف‌پذیری مناسب به خانه‌ی ایرانی برای ایجاد 

پایداری و حس تعلق به مکان 
3- ‌انسان‌محور ساختن خانه در مقابل نگرش خودرومحور

4- ‌بالابردن مشارکت مردمی در طراحی و شکل دادن به خانه 
5- بالا بردن پایداری اجتماعی محلات مسکونی 

6- ایجاد هماهنگی در عین تنوع در زبان معماری محلات در مقابل نگرش 
یکسان‌سازی  

كلان الگوها  از راست به چپ- خانه مستقل، خانه نيمه مستقل، عمارت چندخانواري
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برش افقي طبقه همكف برش افقي طبقه اول برش افقي طبقه دوم

نمونه زير كي عمارت سه خانواري است كه در كي زمين واقعي با مساحت 350 مترمربع و با توجه به مسائل مطرح شده دردفترچه راهنماي طراحي اين پروژه طراحي شده است.

برش افقي زيرزمين برش عمودي ب  ب
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كليت سه بعدي

مقا لهــــ

   مقدمه
شهرها و شهرنشینی را می توان از عوامل اصلی گرم شدن کره زمین دانست، 
چرا که بخش بزرگ و همواره رو به رشدی از جمعیت جهان در شهرها زندگی 
می کنند که مصرف‌کنندگان سهم بزرگی از ذخایر طبیعی هستند. مطالعات 
نشان می دهد که بیش از 75درصد‌ انرژی جهان در شهرها مصرف می شود 
و حدود 80درصد‌ از تولید گازهای گلخانه ای جهان در محدوده شهری 
انتشار می یابد. در دهه‌ های اخیر مباحث مختلفی درباره ایجاد شهرهای 
پایدار که باعث کاهش میزان انتشار گازهای گلخانه ای و آلودگی های زیست 
محیطی می شود، بیان شده است. در قرن 21 ام دو نظریه تلاش می کردند 
که طرح هایی را جهت پایداری شهرها فراهم کنند که این دو نظریه عبارتند 
از متراکم کردن و فشرده سازی شهری )نظریه توسعه فرم شهری فشرده( و 

پراکنده روئی شهری )نظریه توسعه پراکنده فرم شهری، که به توسعه کم 
تراکم منجر می شود(. برخی محققین بر اساس اینکه تراکم بالا، مصرف 
انرژی را کاهش می دهد و باعث کاهش میزان آلودگی می شود از ایده شهر 
فشرده پایدار، دفاع کردند و بر این باور بودند که تراكم كم شهري با اصول 
شهر پايدار همخواني ندارد و آن را به عنوان راه حل جایگزین برای توسعه 
شهری معرفی کردند.  شهر پایدار، شهری است که نه تنها کمترین اثر 
نامطلوب را بر محیط زیست نداشته باشد، بلکه در احیا و ارتقای کیفیت آن 
نیز مؤثر واقع شود. یکی از راهکارهای نزدیک شدن به ایده پایداری در شهر 
فشرده پایدار، وارد کردن فضاهای سبز به جای پراکنده روئی بر روی زمین 
)تئوری شهر پراکنده(، در طبقات است. زیرا امروزه مفهوم شهرها بدون 
فضای سبز موثر، در اشکال گوناگون آن دیگر قابل تصور نیست و توجه به 

با توجه به پيشرفت روز افزون شهرنشيني و افزايش بي رويه جمعيت و به تبعيت از آن تعدد وسايل نقليه و آلودگي ناشي از آنها، روز به روز 
شاهد ناپايداري و معضلات زيست محيطي در جوامع شهري  هستيم، به گونه اي كه در سالهاي اخير در پي ساخت و سازهاي بي رويه، 
محيط شهري به تدريج از شرايط طبيعي خارج شده و اثرات جبران ناپذيري بر طبيعت محدوده شهري وارد آمده است. در اين ميان 
توجه به طراحي ساختمان و اجزاي آن، می تواند تا حد زیادی این اثرات نامطلوب را کاهش دهد. معماری سبز و استفاده از فناوري جديد  
جداره های سبز، مي تواند به بهبود شرايط کنونی كمك شاياني نمايد. این معماری که برخاسته از مفاهیم توسعه پایدار و  در پی سازگاری 
و هماهنگی با محیط زیست است تا ضمن پاسخگویی به نیاز افراد، در جهت بقای متقابل انسان و محیط گام بردارد. برای ایجاد ساختمان های 
سبز، ابتدا باید با اصول معماری سبز آشنا شد و سپس اقدام به طراحی و ساخت نمود. در این پژوهش با اجزای مختلف ساختمان که امکان 
تبدیل به جداره های سبز را دارد از جمله نماهای سبز، دیوارهای زنده داخلی و خارجی، دیوارهای سبز محوطه و بام های سبز، آشنا 

می‌شویم و سپس برج سبز آگورا در تایوان به عنوان نمونه موردی بررسی خواهد شد.

    واژگان کلیدی : پایداری، شهر فشرده، بام سبز، نمای سبز.

  سما مدیرروستا  
 کارشناسی ارشد معماری    

 مدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد هشتگرد   

 سیما هاشمی
کارشناسی ارشد معماری

مدرس دانشگاه آزاد اسلامی 

برج سبز؛ ضرورت شهرهای امروز

چکیده
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فضای سبز، به عنوان ریه های تنفسی شهرها بسیار حائز اهمیت است . با 
توجه به آلودگی های ناشی از گرد و غبارهایی که از کشورهای جنوب غربی 
وارد ایران می شود و همچنین آلودگی های ناشی از سوخت های فسیلی که 
سلامت افراد را به خطر می اندازد و با توجه به فواید بی‌شماری که ساختمان های 
سبز در بهینه سازی مصرف انرژی دارند، لزوم ایجاد  این‌گونه ساختمان ها در ایران 

ضروری به نظر می رسد. 

  ضرورت اعمال  فضای سبز  در بلندمرتبه ها 
 کن یانگ از مشهورترین معماران و نظریه پردازانی است که سعی در 
به کارگیری اصول معماری پایدار و معماری سبز در ساختمان های بلندمرتبه 
نموده است.  او در مقاله ی خود با عنوان طراحی آسمان خراش های زیست 
محیطی، به راهکارهایی جهت تعدیل اثرات منفی زیست محیطی و ارتقا 
کیفیت کاربران می پردازد. برای ساخت بلندمرتبه های پایدار باید علاوه بر 
توجه به مسائل انسانی و اقتصادی، به امکان اجرا، شرایط منطقی و متعادل در 
طراحی و نظامات تکنیکی لازم، مطابق با چرخه طراحی پایدار در تمام مراحل 
ساخت، کنترل، بهره برداری و نگهداری توجه کرد.  یکی از راهکارهای نزدیک 
شدن به اصول طراحی پایدار استفاده از فضاهای سبز به اشکال مختلف در 
ساختمان ها  است . این ساختمان ها، در طول عمر خود با محیط زیست سازگار 
 هستند و دامنه وسیعی از فواید زیست محیطی، اقتصادی و اجتماعی را در بر 
می گیرند. ساختمان های سبز علیرغم اینکه در مقیاس شهر کارکردهایی همانند 
زیباسازی محیط، رفع آلودگی های شهری و کاهش تنش های روانی را دارند، در 
بهینه سازی مصرف انرژی نیز بسیار موثر خواهند بود. این فناوری با مزایای فراوانی 
از جمله کاهش آلودگی صوتی، کاهش اثرات جزایر گرمایی، خنک سازی محیط، 

کاهش آلودگی و تصفیه هوا، کاهش دی اکسید کربن و کاهش بار گرمایی و 
سرمایی ساختمان ها، تلاشی برای پایدار کردن شهرهاست که در جدول 1 

به اختصار بیان شده است. 
    روش های ایجاد ساختمان های سبز در شهرها 

به طور کلی برای ایجاد ساختمان های سبز در شهرها باید از سطوح سبز 
استفاده شود که شامل سطوح سبز عمودی و افقی است. سطوح سبز عمودی 
یا دیوار سبز شامل نماهای سبز، دیوارهای زنده داخلی و خارجی سبز و 
 دیوارهای سبز محوطه می باشـــــد و سطوح سبز افقی شامل بام باغ ها یا 

بام های سبز می شود. 

الف-  سطوح سبز عمودی یا دیوار سبز
دیوار سبز فناوری نوینی است که امروزه جایگاه خود را به آرامی در شهرهای 
معاصر جهان پیدا می کند. دیوار سبز به دیواری گفته می شود که به صورت 
سازه مستقل و یا بخشی از یک ساختمان، با پوشش گیاهی پوشانده شده 
باشد. انواع دیوارهای سبز از نظر اجرا شامل نماهای سبز1 و دیوارهای زنده  
داخلی و خارجی2 و دیوارهای سبز محوطه 3 می باشند. انواع دیوارهای سبز 

از نظر تصفیه هوا به دو نوع فعال و غیرفعال دسته بندی می شوند.
 1(نماهای سبز

نمای سبز، نوعی دیوار سبز است که در آن گیاهان می توانند در زمین کاشته 
شوند یا در گلدان هایی در ارتفاع قرار گیرند. در نماهای سبز مستقیم یا 
سنتی، گیاهان بالا رونده بی واسطه و بدون حائل به دیوار متصل می گردند 
و بالا می روند. نماهای سبز دو پوسته یا غیرمستقیم با استفاده از یک سازه 

نگهدارنده به دیوار متصل می شوند.

جدول1- عملکرد زیست محیطی ساختمان‌ سبز  و تاثیر آن در بهینه سازی مصرف انرژی
تاثیر در مصرف انرژیچگونگی کارکردمزایای ایجاد ساختمان  سبز

عایق صوتی
-بام سبزی که ضخامت لایه خاک آن 20 سانتیمتر باشد، نفوذ صدا 

را تا 46 دسی بل کاهش می‌دهد.
-تعدیل بار صوتی

- کاهش سطح فشار صدا از خارج ساختمان

-دفع پرتوهای مضر و حرارت تابشی خورشیدیکاهش اثرات جزایر گرمایی
کاهش استفاده از دستگاه‌های هواساز و خنک کننده-جذب گرمای هوا و سرد نمودن آن بوسیله‌ی تبخیر

-کنترل درجه حرارت و رطوبت محیط داخل خنک سازی محیط
کم شدن نیاز سرمایشی ساختمان در تابستان-محافظت ساختمان در برابر اشعه‌های خورشید 

-جذب آلاینده‌های هوا از طریق روزنه‌های گیاهان کاهش آلودگی هوا
کاهش آلودگی هوا و نیاز به دستگاه‌های تهویه-کاهش آلودگی هوا از طریق تراوشات خنک کننده

کاهش اثر گلخانه‌ایکربن از طریق فتوسنتز گیاهان تجزیه می‌شود.کاهش دی اکسید کربن

کاهش انتقال حرارت از طریق ذخیره انرژی 
ساختمان

-کاهش نوسانات گرمایی بر روی سطوح خارجی و افزایش ظرفیت 
گرمایی لایه‌های ساختمان

-حفظ رطوبت و کاهش جذب آفتاب

خنک سازی فضای زیر بام در طی تابستان و گرم 
ماندن آن در زمستان

1- Green Facades
2- Living Walls
 3- Walls Land scape
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شکل1- راست: سیستم مستقیم، گیاهان بی واسطه به دیوار چسبیده اند  
چپ: سیستم غیرمستقیم،اتصال نمای سبز با سازه نگهدارنده 

نماهای سبز را به سه روش سیستم پرده ای یا پانل های شبکه مدولار4 
سیستم کابلی5 و سیستم شبکه توری6 می توان طراحی و اجرا نمود. 

1-سیستم پانل های شبکه مدولار
 2- سیستم کابلی

 3-سیستم شبکه توری
1- سیستم پانل های شبکه مدولار: سبک و از جنس شبکه استیل گالوانیزه 
بوده و به گونه ای طراحی می شود که نمای سبز را با فاصله ای از سطح دیوار 
 نگه می دارد. پانل های مشبک، به صورت مدولار در کنار هم قرار گرفته و

می توانند سطح بزرگی را پوشش دهند، به این پانل ها همچنین می توان 
فرم منحنی داد.

2- سیستم کابلی: برای نگهداری از گیاهان رونده ی پر شاخ و برگ و با رشد 
سریع به کار می رود. این سیستم از یک سری توپی، غالبا از جنس فولاد ضد 
زنگ تشکیل شده است که قابلیت عبور کابل ها و کشش و انقباض آنها از 
میان یکدیگر جهت شکل گیری شبکه مورد نظر فراهم می باشد. توپی ها به 
کمک پیچی که از مرکز آن عبور می کند به سطح دیوار نصب می شوند. نحوه 
قرارگیری و فاصله بین توپی ها بر روی دیوار مطابق با طرح خاص انتخابی 

خواهد بود. 
3-سیستم شبکه توری: اغلب برای نگهداری از گیاهانی است که رشدی 

آهسته داشته و به پشتیبانی بیشتری نیاز دارند. سیستم شبکه توری 
انعطاف پذیرتر از سیستم کابلی بوده و قابلیت طراحی متنوع تری را دارا 

هستند.  
            

 2(دیوار زنده 
دیوار زنده در مقایسه با نمای سبز، سیستم پر هزینه تری محسوب شده و به 
نگهداری بیشتری از نظر آبیاری و تأمین مواد افزودنی برای گیاهان نیاز دارد. 
دیوارهای زنده از نظر تصفیه هوا به دو گونه فعال و غیر فعال )برای آب و هوای 

4- Modular Trellis Panel system
5- Cable System
6- Wire-Rope Net System

جدول 2-انواع سیستم‌های اجرایی نمای سبز

3-سیستم شبکه توری2- سیستم کابلی1-سیستم پانل‌های شبکه مدولار

    

جدول 3- انواع سیستم دیوار زنده

سیستم دیوار زنده فعالسیستم دیوار زنده غیر فعال
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خشک مناسب است( تقسیم بندی می شوند. 
1- دیوارهای زنده غیر فعال7  از پانل های مربع یا مستطیل شکل مدولاری 
تشکیل شده اند که محیط کشت گیاه را به صورت عمودی فراهم کرده و از 
گیاه نگهداری می کنند و توسط سیستم سازه سبکی، با فاصله به نمای 

ساختمان یا سازه آن متصل می شوند.
 2- دیوار زنده فعال8 ، یکی از جدیدترین انواع دیـــوارهای سبز است که 
می تواند با سیستم های گرمایش، سرمایش و تهویه ساختمان تلفیق شود. 
این سیستم هوای فضاهای داخلی را تصفیه می نماید. شاخ و برگ گیاهان، 
مونوکسید و دی اکسید کربن را جذب کرده و ذرات معلق در هوا را می زدایند 
و هوای تازه تولید شده از طریق گیاهان توسط هواکش )تعبیه شده داخل 

سیستم فعال( به داخل ساختمان هدایت می شود.
       

  3(دیوارهای سبز محوطه 
دیوارهای سبز محوطه در مقایسه با سایر سطوح عمودی با شیب بیشتری 
طراحی شده و کاربرد اصلی آنها در کاهش آلودگی صوتی و تثبیت خاک در 
سطوح شیب‌دار می باشد. این نوع دیوارها بر روی دیواره پل، بزرگراه ها و یا 
دیوارهای عمودی بلند استفاده می شوند و به این طریق منظر شهری را 
بهبود می بخشند. دیوارهای سبز محوطه سنتی از بلوک های بتونی ساخته 
می شوند، امروزه با پیشرفت فناوری از پلی پروپیلن و کیسه های ژئوتکستایل 

حاوی بستر کاشت نیز استفاده می شود.
    

                                   

شکل2- دیوارهای سبز محوطه و شیب بندی آنها  

ب- سطوح سبز افقی
   بام سبز

بام های سبز را بام های اکولوژیک، رویشی و زنده می نامند. بام های سبز بر 
اساس نحوه ی استفاده به سه نوع، بام سبز خصوصی، نیمه خصوصی و 
عمومی تقسیم بندی می شوند. بام های سبز بر اساس شکل بام به دو گونه 
بام سبز شیب‌دار و بام سبز مسطح تقسیم بندی می شوند. در بام سبز 
شیب دار برای جلوگیری از فرسایــــش محیط کشت، تمهیــــدات 
ویژه ای مثل استفاده از شبکه های توری در نظر گرفته می شود. برای 
احداث بام سبز، ساختمان باید از نظر سازه ای قوی تر از حد متعارف باشد 
تا قابلیت نصب تاسیسات مورد نیاز را داشته باشد. به طور کلی بام های سبز 

از اجزای زیر تشکیل شده اند:
 1-پوشش گیاهی: گیاهانی که با شرایط اقلیمی منطقه سازگارند

 2-بستر کشت: عمق محیط کشت به نوع گیاهان انتخابی بستگی دارد که 
اغلب از محیط های کشت سبکتر، جهت کاهش میزان بار وارده بر سازه 

استفاده می گردد.
 3-لایه زهکشی: برای خارج کردن آب اضافی از بستر کشت بوده و لایه ای 

از شن، سنگریزه و یا پلیمر متخلخل می‌باشد.
 4-عایق: جهت فیلتر کردن آبی که از محیط کشت خارج می شود به کار 

رفته و از انسداد لایه زهکشی جلوگیری می‌کند.
 5-لایه محافظ: لایه ای است که جهت جلوگیری از رسوخ ریشه گیاهان به 

غشاء بام تعبیه شده و مانع صدمه به آن می شود.
 6-غشاء بام

 7- سازه بام 
  انوع بام سبز بر اساس عمق متوسط کاشت:

1- بام سبز متمرکز یا فشرده9: به دلیل نداشتن محدودیت در عمق لایه 
کاشت انواع مختلفی از گونه های گیاهی را در برمی‌گیرد که می تواند به 
عنوان یک فضای تفرج در نظر گرفته شود، این نوع باغ بام ها نیازمند آبیاری، 
کود دهی، هرس و سایر مراقبت ها می‌باشند. عمق لایه کاشت در این 

7- Passive Living Wall
8- Active Living Wall
 9- Intensive green roof

شکل3- لایه های مختلف 
تشکیل دهنده بام سبز      
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سیستم بین 20 تا 60 سانتیمتر متغیر است و به دلیل داشتن درختان، بار 
300 تا 970 کیلوگرم بر مترمربع مازاد بر بارهای زنده و مرده را به ساختمان 

وارد می کند.
 2- بام سبز گسترده یا وسیع10: این بام با نام عملکرد گرا نیز شناخته 
می شود، به حداقل تاسیسات نگهداری نیاز دارد و گونه های گیاهی کوتاه 
ریشه در لایه بسیار نازکی از خاک قرار می گیرند. عمق کاشت لازم بین 5 تا 
10 سانتیمتر بوده و وزن آن در حالت خیس بین 50 تا 100 کیلوگرم بر 

مترمربع است. 
انواع بام سبز گسترده شامل موارد ذیل است:

1- سیستم سینی های مدولار: محیط رشد گیاهان در مدول و سینی 
جاگذاری می شوند. 2-سیستم مدولار پیوسته: محیط رشد گیاهان به 
صورت رول به مکان مورد نظر انتقال و نصب می شوند. 3-سیستم سست 
گذاشته: شامل بام های سبز با محیط های رشد با عمق های متفاوت است.

     
برج سبز آگورا در تایوان

این برج توسط گروه معماری وینسنت11 با وسعتی حدود 42  هزار مترمربع 
طراحی شده است. در برج، باغچه ای از سبزیجات و فضایی برای پرورش 
گیاهان معطر و دارویی و سیستم جذب آب باران به کار گرفته شده است. 
طراح از دو دست حلقه شده در هم و ساختار مارپیچ DNA الهام گرفته 
است. این دو برج توسط یک هسته مرکزی سازمان یافته اند. گروه طراحی 

این پروژه را  باغ های معلق می نامند. به ازای هر 540 مترمربع آپارتمان، یک 
دیوار سبز نیز وجود دارد که هوای مساعد را فراهم کرده و زیبایی بصری نیز 
به همراه دارد. منشور مدوری، نور طبیعی را به طور مستقیم به ترازهای 
پایینی وارد می کند. وجود شیشه های کم گسیل مانع از دریافت بیش از حد 
گرمای خورشید می شود. شاید این برج به نوبه خود سبزترین آسمان‌خراش 

دنیا باشد.
      

برج دیوار سفید در قبرس12  
معماری جالب و دیدنی برج دیوار سفید در قبرس و طراحی خاص آن توسط 
معمار معروف فرانسوی جین نول13 باعث شده است که این روزها این برج 
سبز به عنوان نشانه‌ای از معماری شهری مدرن، مورد توجه خاص معماران 
و علاقه‌مندان به حوزه معماری قرار بگیرد. این پروژه که در همکاری با 
شرکت معماری محلی14 تاکیس سوفوسلوس  ساخته شده است، 67 متر 
ارتفاع داشته و شامل 10 طبقه مسکونی، 6 طبقه اداری و 2 طبقه تجاری  
است . پوشش گیاهی عمودی، 80درصد‌ نمای جنوبی ساختمان را در بر 
گرفته است. این گیاهان در نقش کنترل کننده های طبیعی نور خورشید 
عمل می کنند و در تابستان فضاهای اداری و مسکونی را از نور خورشید 
محافظت نموده و در زمستان اجازه ورود حداکثر نور طبیعی را می دهند. در 
این ساختمان نمای سبز زنده شامل گیاهان محلی )متغیر در طول فصول 
سال( به کار رفته است. در سطح طبقه همکف، درختان زیتون ساختمان 

شکل4- انواع بام سبز گسترده، از راست به چپ: سینی های مدولار، سیستم مدولار پیوسته، سست گذاشته   

شکل5- برج سبز آگورا، استفاده از بام سبز، پرورش گیاهان خوراکی و دارویی و سیستم جمع آوری آب باران  

10- extensive
11- Vincent Callebaut
12- White Wall Tower

 13-  jean nouvel
14- Takis Sophocleous
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شکل6- نحوه بکارگیری نمای سبز، فضای داخلی سبز و بام سبز  در برج سفید قبرس

را احاطه نموده و زمینه ارتباط با پارک مجاور را ایجاد نموده است. 
همچنین در این برج از گونه های مختلف گیاهی در فضاهای داخلی استفاده 
شده است. آتریوم مرکزی ساختمان توسط شبکه شطرنجی مربع شکلی 
احاطه شده، به طوری که گیاهان موجود در آتریوم در قسمت هایی که تراکم 
پوشش گیاهی زیاد می شود از این مربع ها بیرون زده و باعث همنشینی 
رنگ سبز گیاهان با رنگ سفید نما شده است. در نمای شمالی این برج نیز 
تعدادی تراس سبز در نظر گرفته شده و بام سبز عامل دیگری در جهت ارتقا 

پایداری آن می باشد. 

     نتیجه گیری
با ایجاد ساختمان ها و برج های سبز می توان گامی بزرگ در جهت رسیدن 
به پایداری شهری برداشت. طراحی و ساخت  این‌گونه ساختمان ها با چهار 
روش کلی ایجاد نماهای سبز، دیوارهای زنده داخلی و خارجی، دیوارهای 
سبز محوطه و بام های سبز امکان پذیر  است . در برنامه ریزی بیشتر 
شهرهای پیشرفته جهان ایجاد فضاهای سبز در ساختمان ها به صورت یک 
دستور العمل اجرایی در ساختمان سازی درآمده است، در ایران نیز می توان 
با به کارگیری روش های مختلف سعی در افزایش فضای سبز ساختمان های 
موجود و ایجاد آنها در ساختمان های در حال ساخت نمود. به طور کلی 
طراحی  این‌گونه ساختمان ها تاثیرات مهمی در بهره وری انرژی خواهد 

داشت که در جدول 4 ذکر شده است.
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مقا لهــــ

  1- مقدمه
ساخت ساختمان‌های بلندمرتبه، به ویژه در شهرهای پرجمعیت ،باعث 
افزایش استفاده از انرژی مورد نیاز جهت تأمین آب می شود. یک مطالعه 
استفاده از انرژی پمپاژ در سیستم‌های تأمین آب شهری نشان داده است که 
مصرف انرژی متوسط در ساختمان‌های مسکونی معادل 45درصد  از کل 
انرژی پمپاژ مورد نیاز برای ارائه‌ی‌ آب از کارخانه‌‌‌‌‌های پالایش به خانوارها 

است.
ساختمان‌های بلند، بسیار رواج یافته‌‌‌‌‌اند. در واقع، بسیاری از ساختمان‌های 
اقامتی تازه‌‌‌‌‌ساز با بودجه دولتی بیش از 40 طبقه یا بیش از 100 متر ارتفاع 
داشته و متوسط ارتفاع ساختمان‌های مسکونی بلند مرتبه در حال حاضر در 
 Mm3 25.8 طبقه تخمین زده شده است ]2[. کل مصرف آب سالانه حدود

1200 در سال است )یعنی سرانه  ی مصرف روزانه 408  لیتر در روز است(، 
تا سال 2030 به Mm3 1315 افزایش خواهد یافت ]3[. در این راستا، 
سیستم‌های تأمین آب در ساختمان‌ها حدود 1.6درصد  از کل الکتریسیته 
شهر را بر اساس رابطه ی  ذیل به خود اختصاص داده اســـــت، که در آن 
 v pump مصرف انرژی برای پمپاژ یک تقاضای آب حجمی E pump
است، NB )25.8  طبقه( متوسط ارتفاع ساختمان است، ثابت های 3.6 و 
60 تبدیل واحد را انجام می‌‌‌‌‌دهند، که، به ترتیب، یکی نشانگر بالابری پمپ 
مضاعف ارتفاع یک طبقه بر روی بالاترین طبقه ساختمان است، و 1.2 یک 
مقدار فشرده برای راندمان پمپ و موتور، اصطکاک لوله و ارتفاع طبقه 

ساختمان هستند ]1[.  

ساخت ساختمان‌های بلندمرتبه، که در شهرهای پرجمعیت متراکم در نقاط مختلف جهان رواج یافته است، باعث افزایش استفاده از انرژی 
برای تأمین آب و انتشار گازهای گلخانه‌‌‌‌‌ای متناظر با آن می‌‌‌‌‌شود. این مقاله یک معیار ارزیابی راندمان انرژی را برای طراحی‌های سیستم 
تأمین انرژی و یک مدل ریاضی برای بهینه‌‌‌‌‌سازی انرژی پمپاژ از طریق چیدمان قراردهی در یک ساختمان ارائه می‌‌‌‌‌نماید. به منظور نشان 
دادن این مدل برای ارائه راهکارهای طراحی بهینه‌‌‌‌‌ای که مصرف انرژی را در فرایندهای طرح‌ریزی آب شهری لحاظ  و همچنین نیازهای 
مختلف ساختمانی و الگوهای کاربری را تلفیق می‌‌‌‌‌کنند، داده‌‌‌‌‌های سنجشی 22 ساختمان مسکونی بلندمرتبه مورد استفاده قرار گرفت. 
نتایج حاصله نشانگر آن بودند که راندمان انرژی بسیاری از سیستم‌های تأمین آب بلندمرتبه حدود 0.25 است و می‌‌‌‌‌تواند از طریق تغییر 
مکان مخزن ذخیره‌‌‌‌‌سازی آب به0.37–0.26   بهبود یابد. الکتریسیته سالانه متناظری که قابل صرفه‌‌‌‌‌جویی است TJ 410–160 است، که 

0.3–0.1درصد‌ از کل مصرف سالانه ی  الکتریسیته در است.

   واژگان کلید ی :ساختمان، تأمین آب، راندمان انرژی، مصرف آب، مکان مخزن ذخیره‌‌‌‌‌سازی

مهندس محمد جواهری 
کارشناسی ارشد تبدیل انرژی
مشاور پروژه های بلند مرتبه 

راندمان انرژی مخازن تأمین آب
 برای ساختمان های بلندمرتبه

چکیده



شماره دهم | پاییز 1396|43

فصلنامه فنی- تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

از آنجا که سر فشار آب در بخش‌های اصلی آب برای رسیدن به لوازم خانگی 
در بالاترین نقطه‌ی ساختمان تقریباً در تمام ساختمان‌های بلندمرتبه ناکافی 
است، مخازن ذخیره‌‌‌‌‌سازی جاذبه‌‌‌‌‌ای بر روی بام ساختمان‌ها )یا در طبقات 
مکانیکی میانی( برای توزیع آب از طریق پمپ‌های تغذیه طراحی می‌‌‌‌‌شوند 
]4[. به منظور حداقل سازی مشکل نشت آب یا صدمه در لوله‌‌‌‌‌های تغذیه و 
لوازم خانگی ناشی از فشار بیش از حد آب در طبقات پایینی در موقعیت‌های 
 )100– 450 kPa کاهش تقاضا، محدودیت‌های فشار کاری مناسب )مثلا
را می‌‌‌‌‌توان با استفاده از شیرهای کاهش‌‌‌‌‌دهنده فشار )PRVها( حفظ نمود. 
PRVها با تنظیمات قابل تغییر و مفصل‌های پیچی به طور معمول برای 

حداکثرسازی انعطاف‌‌‌‌‌پذیری کاربردی نصب می‌‌‌‌‌شوند.
اگرچه راندمان انرژی یک دغـــدغـــــه‌ی  اساسی برای توسعه‌ی  پایدار 

ساختمان‌های بلندمرتبه است، ولی هیچ معیاری که به طور سیستماتیک 
برای این مسئله در رابطه با طراحی و اجرای بهینه سیستم‌های تأمین آب 
بلندمرتبه چاره‌‌‌‌‌جویی نماید موجود نیست. راهکارهای طراحی که مصرف 
موثر از انرژی را در فرایند طرح‌ریزی آب گنجانده‌‌‌‌‌اند باید به شکلی مصرف 
انرژی را در فرایند طرح‌ریزی آب بگنجاند که برای صرفه‌‌‌‌‌جویی در انرژی، 
کاهش ضایعات و حفاظت از محیط زیست‌مان توسعه داده شود ]5,6[. این 
مقاله یک معیار ارزیابی راندمان انرژی را برای طراحی سیستم‌های تأمین 
آب در ساختمان‌ها مطرح نموده است. معیارهای راستی‌‌‌‌‌آزمایی در برخی 
از ساختمان‌های مسکونی بلند  برای نشان دادن قابلیت اجرائی مدل 
ارزیابی استفاده می‌‌‌‌‌شوند. اهداف عملکرد انرژی برای طراحی برخی از 

سیستم‌ها در کنار پتانسیل صرفه‌‌‌‌‌جویی در انرژی نیز استخراج می‌‌‌‌‌شوند.

   2- راندمان انرژی سیستم‌های تأمین آب ساختمان
تأمین آب توسط یک مخزن که در یک شهر در ارتفاع قرار داده شده است 
در عمل استفاده می‌‌‌‌‌شود. این ایده به شکلی رایج در ساختمان‌ها با 

مکان‌یابی یک مخزن بام مورد استفاده قرار می‌‌‌‌‌گیرد. با این حال، دو 
سیستم از جنبه‌ی راندمان انرژی همسان نیستند: )الف( یک مخزن آب 
قرار گرفته در ارتفاع بالا که تقاضایی را با تفاوت های اندک  در ارتفاع تغذیه 
می‌‌‌‌‌کند )مثلا یک برج آب مرتفع در یک شهر(؛ )ب( یک مخزن سقفی که 
تقاضای پراکنده را با تفاوت‌های زیاد در ارتفاع تغذیه می‌‌‌‌‌کند )مثلا یک 
مخزن سقفی در بالای یک ساختمان(. برای یک ساختمان بلند، مشخصه 
طراحی سیستم نسبت ارتفاع تقاضای بالابری آب  که از معادله )2( 
به دست می‌‌‌‌‌آید، که در آن  تفاوت ارتفاع بین تقاضاها در بالا 
و پایین برای ارتفاع تقاضای i = 1, 2,. . .,n است و    ارتفاع بالابری آب 

است.
    

ارتفاع بالابری آب  مجموع ارتفاع 
سنجیده شده از پایه‌ی  مخزن تا 
مخزن   ورودی  دهانه  ارتفاع 
، تفاوت  است  که با حجم مخزن 
ارتفاع بین تقاضای n و پایه مخزن 
 و تفاوت ارتفاع بین سطح آب 
)یعنی مخزن در طراحی )a( یا مخزن 
مکان  و   ))b( طراحی  در  شکست 
زده  تخمین  بالا  تقاضای 

می‌‌‌‌‌شود.

شکل 1-  سیستم‌های مخزن جاذبه
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جدول 1- تعداد منتخبی از پارامترهای طراحی برای سیستم‌های 
تأمین آب.

 )b( و )a( نسبت‌های ارتفاع تقاضای بالابری آب برای طراحی‌های سیستم
به ترتیب  و  هستند. برای یک ساختمان بلند، در نسبت 
 حدود 1  با ارتفاع‌های تقاضای  و  وجه 

غالب را دارند. 
سر فشار آب مینیموم مطلوب ، مثلا 5 متر  در برخی از روش‌های طراحی، 
در سمت تقاضا لحاظ می‌‌‌‌‌شود و اصطکاک مورد نیاز در لوله‌ی آب تغذیه رو 
به بالای  به صورت نسبتی از طول لوله لحاظ می‌‌‌‌‌شود )یعنی 10درصد  از 

)
راندمان انرژی، که “انرژی خروجی” تقسیم بر “انرژی ورودی” است، یک 
معیار عملکرد انرژی پمپاژ است. آن را می‌‌‌‌‌توان برای سیستم‌های تأمین آب 

با استفاده از ارتفاع‌ها، اصطکاک لوله و سر فشار مجاز تعیین نمود،
جدول 1 برخی از پارامترهای طراحی نمونه را برای ایجاد سیستم‌های 
تأمین آب نشان می‌‌‌‌‌دهد. راندمان انتقال کلی طراحی دربرگیرنده 50 
الی 80 درصد  راندمان پمپ است و 70 الی 90درصد  راندمان موتور برق  

است ]8[. 

    3- مدل تقاضای آب
چند مطالعه پروفایل‌های منطقه‌‌‌‌‌ای مورد تحقیق قرار گرفته نسبت 
مساحت ساکنان، تغییرات بار ساعتی ساکنان در روزهای کاری و 
تعطیلات و محاسبه متوسط سرانه‌ی  مصرف آب روزانه‌ی  در 
ساختمان‌ها را با توابع توزیع پارامتری به صورت نشان داده شده در 

جدول 1 تخمین زدیم . 
کل مصرف آب )روزانه( برای محاسبه‌ی  ورودی انرژی پمپاژ به یک 

سیستم تأمین آب ساختمان استفاده می‌‌‌‌‌شود.

    4-تحقیق 
یک تحقیق بر روی 22 ساختمان مسکونی )جدول 2( برای بررسی اعتبار و 
کاربردپذیری مدل تقاضای آب پیشنهادی و معیار راندمان انرژی استفاده 

شد. 
در هر یک از ساختمان‌های نمونه‌‌‌‌‌برداری شده، آب تأمین شده از منابع اصلی 
شهر در یک مخزن ذخیره شده بود و از طریق یک جفت از پمپ‌های انتقال 
به مخازن جاذبه سقفی برای توزیع برای هر طبقه ساختمان انتقال می‌‌‌‌‌یافت. 
این ساختمان‌ها از 15 تا 40 طبقه متغیر بودند، و متوسط طول آنها 29 طبقه 
بود. تعداد آپارتمان‌ها، مساحت کف آپارتمان، حجمهای مخزن سقفی و 
ارتفاع های تقاضای تمام ساختمان‌ها به صورت خلاصه در جدول 2 ذکر 
شده‌‌‌‌‌اند. توزیع های تقاضا در برخی از ساختمان‌ها از نظر عمودی نامتوازن 
 )h1( بودند که تعداد و اندازه آپارتمان‌ها نشانه آن است. ارتفاع تقاضای کف
 .)15.7m‌( 18 و ساختمان )27.6 m( 2 زیر 5 متر بود، به جز ساختمان
داده‌‌‌‌‌های تفاوت ارتفاع بین پایه مخزن و تقاضای بالا )یعنی hb( 10 متر و 
کمتر بودند، به استثناء ساختمان‌های 11.5m( 4 ،)12m  ( 3( و 18 
)14.5m(. ارتفاع های بین هر دو تقاضای متوالی )عمودی( حدود 2.7  متر 

بود.

  5- نتایج تحقیق
در ساختمان‌های مورد بررسی قرار گرفته، استفاده از انرژی الکتریسیته به 

شکل 2.  راندمان انرژی برای سیستم‌های تأمین آب در ساختمان‌های بلند.
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طور متوسط به مدت 24 ساعت برای تمام پمپ های تأمین آب مورد 
سنجش قرار می‌‌‌‌‌گرفت تا کل مصرف انرژی روزانه‌ی پمپاژ )انرژی ورودی به 
سیستم( به صورت ارائه شده در جدول 2 تعیین شود. در این مطالعه، 
خطاهای محتمل سنجش در نیمی از این خطا لحاظ گردیده و به صورت 

میله‌‌‌‌‌های خطا در شکل 3 نشان داده شده‌‌‌‌‌اند.
شکل 3 مصرف انرژی پمپاژ روزانه پیش بینی شده را در قبال مصرف مورد 
اندازه‌‌‌‌‌گیری قرار گرفته نشان می‌‌‌‌‌دهد. این پیش بینی ها که مبتنی بر 
جزئیات راندمان پمپ نوعی هستند در جدول 1 نشان داده شده‌‌‌‌‌اند، به شکلی 
معقولانه با نتایج اندازه‌‌‌‌‌گیری تطابق داشتند. متوسط مصرف آب روزانه یک 
طبقه  در ارتفاع  برای تعیین انرژی خروجی برای ساختمان‌ها استفاده ‌‌‌‌‌شد و 
در نتیجه راندمان انرژی طراحی مخزن سقفی موجود به صورت نشان داده 

شده در جدول 2 است. 

شکل 4 راندمان انرژی را در قبال ارتفاع تقاضای بالا ترسیم می‌‌‌‌‌کند. به صورت 
مورد انتظار در طراحی مخزن‌های سقفی، مقادیر راندمان انرژی به دست 
آمده برای ساختمان‌های مورد بررسی قرار گرفته نزدیک به سمت  
بودند. چند مورد زیر  به دو دلیل یافته شده بود: )1( تقاضاها به 
شکلی نامتوازن توسط ساکنان بیشتری در طبقات پایینی توزیع شده 
بود)ساختمان‌ها 4 و 8(، )2( یک تفاوت ارتفاع اضافی بین پایه‌ی مخزن و 
دهانه‌ی ورودی مخزن وجود داشت )ساختمان‌های 3 و 18(. ساختمان‌های 
2 و 17، که در آنها مکان‌های تقاضای پایین )hl( بالاتر بوده، و راندمان انرژی 

بالاتری در اختیار قرار می‌‌‌‌‌دادند.

 6- کاربرد و مفاهیم ضمنی
راندمان انرژی یک ساختمان بلند را می‌‌‌‌‌توان با چیدمان مناسب مخزن)های( 

شکل 4- راندمان انرژی  سیستم‌های تأمین آبشکل 3-  مصرف انرژی پمپاژ روزانه 22 ساختمان مسکونی

جدول 2- تحقیق بر روی 22 ساختمان مسکونی 



شماره دهم | پاییز 1396|46

البرز نیارِش 

ذخیره‌‌‌‌‌سازی آب بهینه‌‌‌‌‌سازی کرد. دو طراحی نمونه در ذیل نشان داده شده‌‌‌‌‌اند:

 1-6 یک مخزن تأمین برای هر ارتفاع تقاضا
یک مخزن مجزا برای هر طبقه  در یک ساختمان رزرو می‌‌‌‌‌شود. بر مبنای 
داده‌‌‌‌‌های ارائه شده در جدول 1، راندمان انرژی  با متوسط راندمان انرژی تک 
تک طبقات به دست می‌‌‌‌‌آید،یا در تابع گسسته بیان می‌‌‌‌‌شود، با فرض اینکه 
ارتفاع طبقه تا طبقه ثابت است.مقادیر محاسبه شده  برای 22 ساختمان 
مورد بررسی قرار گرفته با استفاده از این چیدمان در جدول 2 و شکل 4 
نشان داده شده‌‌‌‌‌اند. این چیدمان بهبودهایی در راندمان انرژی ارائه می‌‌‌‌‌کند 
که از 11درصد  تا 55درصد  را شامل می‌‌‌‌‌شود. بهبود راندمان انرژی  )به 
صورت درصدی( خاطرنشان می‌‌‌‌‌شود که استفاده از لوله‌‌‌‌‌های بلندتر در این 
چیدمان موجب اتلاف انرژی می‌‌‌‌‌شود و انرژی را نمی‌‌‌‌‌توان برای ارتفاع تقاضا 

بالا ذخیره نمود. 

   2-6یک مخزن سقفی و یک مخزن میانی
تقاضا در ارتفاع h در یک ساختمان n طبقه در طبقه j ام تقسیم بندی مجدد 
شده و به صورت عمودی به زونهای بالایی )U( و پایینی )L( زونبندی می‌‌‌‌‌شوند، 
که در آن cff ارتفاع طبقه تا طبقه است.اندازه ‌ی مخزن آب متناسب با تقاضاها و 
ارتفاع دهانه ورودی تانک hc فرض می‌‌‌‌‌شود .این چیدمان بهبودهای راندمان 
انرژی برابر با 24 –1درصد  را به صورت نشان داده شده در جدول 2 ارائه 
می‌‌‌‌‌نماید. در شکل 5 محدوده‌‌‌‌‌های راندمان انرژی این چیدمان برای یک 
ساختمان ترسیم شده است. از آنجا که اصکاک‌های لوله‌ی مضاعفی در 
شبکه‌‌‌‌‌های لوله‌‌‌‌‌بندی وجود دارند، هیچ صرفه‌‌‌‌‌جویی قابل توجهی را در زمانی که 
مخزن میانی نزدیک به بام یا پایین ترین طبقه باشد نمی‌‌‌‌‌توان حاصل نمود. 
ارتفاع بهینه برای زون بندی حدود نصف ارتفاع ساختمان است. شکل 6، که در 
آن ارتفاع ساختمان  25.8طبقه برجسته‌‌‌‌‌سازی شده است، خروجی انرژی 
سالانه  و ورودی انرژی سالانه متناظر  برای سیستم‌های مخزن بام با مقادیر 
آلفای بین 0.25 و 0.45 را برای تقاضای آب در قبال ارتفاع ساختمان نشان 
می‌‌‌‌‌دهد. می‌‌‌‌‌توان مشاهده نمود که مصرف انرژی متناسب با ارتفاع ساختمان 
است. شکل 7 صرفه‌‌‌‌‌جویی از طریق بهبودها در کارایی را نشان داده است. این 
اثبات می‌‌‌‌‌کند که انرژی سالانه بالقوه‌‌‌‌‌ای که قابل صرفه‌‌‌‌‌جویی است اگر 

چیدمان طراحی )I( مورد استفاده قرار بگیرد TJ 410  است و در صورتی که 
چیدمان طراحی )II( برگزیده شود TJ 160 است .  

  7- جمع بندی
راندمان انرژی در ساختمان‌ها یک استراتژی توسعه پایداراست. توسعه 
روشی برای چاره‌‌‌‌‌جویی سیستماتیک راندمان انرژی در رابطه با طراحی بهینه 
سیستم‌های تأمین آب بلندمرتبه ضروری است. این مقاله یک معیار ارزیابی 
راندمان انرژی را برای طراحی سیستم‌های تأمین آب ارائه نمود. نشان 
داده شد که این مدل برای ارائه‌ی راهکارهای طراحی بهینه‌‌‌‌‌ای که مصرف 
انرژی را در فرایندهای طرح‌ریزی آب شهری که برای نیازهای مختلف 
سازمانی و الگوهای مصرف آنها برنامه‌‌‌‌‌ریزی می‌‌‌‌‌کنندگنجانده‌‌‌‌‌اند مفید واقع 
می‌‌‌‌‌شود. این نتایج نشان دادندکه راندمان انرژی بسیاری از سیستم‌های 
تأمین آب واقع در ارتفاع زیاد حدود 0.25بود و می‌‌‌‌‌تواند از طریق تغییر 
مکان مخزن ذخیره‌‌‌‌‌سازی آب بهبود بیابد. الکتریسیته سالانه متناظری که 
قابل صرفه‌‌‌‌‌جویی است TJ 410–160بود، که نشانگر افزایش 0.1تا 0.3 

درصد در مصرف سالانه ‌ی الکتریسیته بود.
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   1- مقدمه
فرونشست، حرکت سطح زمين به سمت پايين نسبت به يک ديتوم مانند 

سطح دريا می باشد. 
اين تغيير ارتفاع می‌تواند در اثر فعاليت  های انسانی مانند تونل سازی، معدن 

کاوی، استخراج آبهای زير زمينی، استخراج نفت وگازهای طبيعی و ... باشد. 
از ديگر دلايل فرونشست می‌توان به فعاليت گسل‌ها اشاره نمود]4[. استخراج 
بی رويه آبهای زيرزمينی يکی از دلايل عمده‌ی  فرونشست در ايران می باشد.

    بر اساس اطلاعات کارگروه فرونشست در سازمان يونسکو قديمى ترين 
فرونشست شناخته شده در ايالت آلاباماى ايالات متحده در سال1900 
ميلادى به‌وقوع پيوسته است. اساس مطالعات اين کار گروه، بررسي‌هاى 
تفصيلى بر روى 42 فرونشست در 15 کشور جهان بوده است . از حدود سال 
1965، يونسکو اولين برنامه جهانى خود را براى چرخه‌هاى آب شناختى 
تحت عنوان دهه جهانى آبشناسى آغاز نمود که در سالهاى بعد مطالعه‌ی 
فرونشست‌ها به يکى از موضوعات اصلى آن تبديل گشت. در آوريل 1975 
گروه کارى فرونشست در پاريس شکل گرفت که اساس کار آن بررسى 
ارتباط اين پديده  با آبهاى زير زمينى بود. از آن تاريخ تا به امروز  بررس‌ىهاى 
بيشترى در اين زمينه در کشورهاى پيشرفته به ويژه در ايالات متحده و ژاپن 
انجام شده است که نتيجه‌ی  آن کنترل شديد مصرف آب و تغيير در الگوى 

مصرف و توقف فرونشست‌ها در بسيارى از موارد بوده است. در ایران نیز 
پدیده فرونشست بالاخص در اثر استخراج بی‌رویه ‌ی آبهای زیر زمینی به 
وفور مشاهده شده است. با توجه به مصرف بى رويه آب در سطح کشور و 
داده‌هاى پراکنده مربوط به پايين آمدن سطح آب زيرزمينى در کشور، 
فرونشست‌ها و پيامدهاى حاصل از آن  به پديده‌اى مشکل ساز در کشور 
تبديل گشته است  بررسى هاى موردى در بخش‌هاى مختلف کشور نيز 
نمايانگر اين امر م‌ىباشد . برای نمونه می‌توان به فرونشست‌های دشت‌های 
رفسنجان، مشهد، کرمان، دشت کبودرآهنگ و فامنين در استان همدان، 

یزد و جنوب غربی تهران اشاره نمود.
به منظور تشخيص وکنترل مناطق فرونشست ازتکنيک‌هايی همچون 
تداخل سنجی راداری، GPS وترازيابی دقيق استفاده می‌شود. تداخل 
سنجی راداری با پوشش وسيع و قدرت تفکیک مکانی بالا در کنار GPS با 
قدرت تفکیک زمانی بالا و ترازيابی دقيق ارتفاعی با دقت بالا می‌تواند منابع 

مناسبی برای بررسی حرکات سطح زمين باشد. 
در دو دهه‌ی اخیر، نشست و گسیختگی زمین در استان یزد، عامل ایجاد 
 خسارت‌های زیادی همچون گسیختگی جاده‌ها، شکســته شدن لوله‌های

 آب رسانی،کج شدن دکل‌های برق وایجاد شکستگی در سازه ها شده است. 
استخراج بی رویه آبهای زیر زمینی منطقه، عامل اصلی این فرونشست 

مقا لهــــ
کاربرد تکنیک تداخل سنجی

 راداری در مطالعات مناطق فرونشست

فرونشست زمین در اثر استخراج بی رویه‌ی  منابع زیر زمینی، یکی از رویدادهایی است که در ایران به وفور مشاهده شده است. این پدیده 
در صورت عدم مدیریت صحیح، می‌تواند خسارات جبران ناپذیری را برای مناطق دچار این پدیده ایجاد کند. شناسایی مناطق فرونشست 
و برآورد نرخ آن مسلما نقش بسزایی در مدیریت وکنترل این پدیده خواهد داشت. امروزه، تداخل سنجی راداری، به عنوان تکنیکی که 
جابه‌جایی سطح زمین را با دقت و توان تفکیک  بالا برآورد می‌کند، ابزار متداولی برای بررسی تغییر شکل سطحی زمین در اثر عوامل 
مختلف، از جمله فرونشست زمین می‌باشد. در این مقاله ضمن معرفی روش‌های ژئودتیکی موجود به منظور اندازه‌گیری نرخ فرونشست، 

مطالعه موردی بر فرونشست یزد انجام شده است. 

معصومه آمیغ پی
رئیس اداره ترازیابی 

سازمان نقشه برداری کشور

علی طالبی
رئیس اداره نقشه برداری  زمینی

سازمان نقشه برداری کشور

 یحیی جمور
استاد ژئو دزی و رئیس

 آموزشکده  نقشه برداری 

سیاوش عربی
RS-GIS کارشناس ارشد

معاون کل اداره  ژئو دزی و نقشه برداری زمینی سازمان نقشه برداری کشور

چکیده
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البرز نیارِش 

می‌باشد. در این مقاله ، نرخ فرونشست یزد و محدوده آن مورد بررسی قرار 
خواهد گرفت در ادامه، پدیده فرونشست و عواقب آن معرفی می‌شود، سپس 
ابزارهای ژئودتیکی موجود برای اندازه‌گیری این پدیده معرفی می‌شود  و به 
دنبال آن مطالعه‌ی موردی که برای بررسی  فرونشست یزد با استفاده از 
تکنیک تداخل سنجی راداری و ترازیابی دقیق انجام شده است، ارائه 
می‌گردد. آنگاه علل فرونشست بررسی شده پرداخته و نهایتاً در قسمت آخر 

نتیجه‌گیری و پیشنهادها خواهد آمد.

    2- فرونشست زمین، خطرهای موجود و راهکار مقابله با آن
گسترش ب‌ىرويه بهره‌بردارى از منابع زیرزمینی همچون آب، نفت و گاز و ... 
در مقاصد کشاورزى و صنعت، با اثرات نامطلوب زيادى درجنبه‌هاى کمى و 
کيفى همراه بوده است. بدین ترتیب استفاده‌ی عقلانى و مديريت پايدار 

بهره‌بردارى از منابع زیرزمینی امری ضروری به نظر می‌‌رسد.
طبق تعريف انستيتو زمين شناسى ايالات متحده ، پديده‌ی فرونشست زمين 
شامل فروريزش يا نشست رو به پائين سطح زمين است که می‌تواند داراى 
بردار جابه‌جاىي افقى اندک باشد. حرکت از نظر شدت، وسعت و ميزان 
مناطق درگير محدود نم‌ىباشد و فرونشست م‌ىتواند در اثر پديده‌هاى 
طبيعى زمين شناختى مانند انحلال، آب شدگى يخها و تراکم نهشته‌ها، 
حرکات آرام پوسته و خروج گدازه از پوسته جامد زمين و يا فعاليت‌هاى 

انسانى نظير معدن کارى، برداشت آبهاى زيرزمينى و يا نفت ايجاد شود. 
گرچه ممکن است در مناطق درحال فرونشست، خرابی به میزان گسترده 
مشاهده نشود و حتى آثار سطحى حاصل از آن نيز براحتى قابل تشخيص 
نباشد، اما با اين وجود به‌طور معمول خسارت‌هاى ناشى از فرونشست‌ها و 
شکاف‌هاى  زمين ترميم ناپذير، پرهزينه و مخرب م‌ىباشند. به عنوان 
نمونه فرونشست‌ها مى توانند موجب تخريب سيستم‌هاى آبيارى و خاکهاى 
حاصلخيز کشاورزى) با پايين آوردن تخلخل آنها (، خسارت به چاهها در 
منطقه‌هاى فرونشست روستاىي و شهرى، تغییر هیدرولوژی منطقه و ایجاد 
سیلاب، شوند . مناطق شهرى به دليل تراکم جمعيت، ساختمان‌ها و 
شريان‌هاى حياتى به طور ويژه آسيب پذيرتر م‌ىباشند . اين پديده م‌ىتواند 
به خيابان‌ها، پل‌ها و بزرگراه‌ها آسيب زده، خطوط آبرسانى، گاز و فاضلاب را 
مختل کرده، به پى ساختمان‌ها آسيب رسانده، موجب ترک در آنها گردد. در 
اين حالت سازه‌هاىي که وسعت زيادتر و ارتفاع بيشترى دارند آسيب 
پذيرترند. به عنوان نمونه خطوط راه آهن‌، سدهاى خاک‌ى، تصفيه خانه‌ها و 
کانال‌ها ازآسيب پذيرى زيادترى برخوردار هستند]4[ . مکاني‌ابى و 
اندازه‌گيرى ميزان فرونشست می‌تواند نقش موثری در مدیریت این پدیده و 

مدل‌سازی آن به منظور پیش بینی ایفا نماید.

    3- تعیین و اندازه گیری فرونشست با استفاده از روش‌های 
ژئودتیکی

به منظور تشخيص وکنترل مناطق نشست خيز ازتکنيک‌هايی همچون 
تداخل سنجی راداری، GPS وترازيابی دقيق استفاده می‌شود. تکرار 

مشاهدات ترازیابی دقیق یکی از قدیمی‌ترین و با دقت‌ترین روش‌های 
ژئودتیکی به منظور کنترل و بررسی فرونشست می‌باشد. در این روش، با 
ثابت فرض کردن ارتفاع نقاط خارج از محدوده ی فرونشست می‌توان به 
تغییرات ارتفاعی نقاط ترازیابی دست یافت. به طور معمول برای بررسی 
استاندارد  خطای  با  یک  درجه  مشاهدات  از  ترازیابی  با   فرونشست 
K3± استفاده می‌شود که) K طول مسیر ترازیابی به کیلومتر  mm
است(. ترازیابی دقیق در کنارمزیت دقت بالا با محدودیت‌های اندازه‌گیری 
فرونشست بصورت نقطه‌ای و هزینه بالا مواجه است. از آنجا که در ایران 
شبکه درجه یک ترازیابی دقیق دارای 2 اپک مشاهداتی است، تغییرات 
ارتفاعی مسیرهای درجه یک ترازیابی دقیق قابل بررسی است. براساس این 
بررسی با استفاده از این مشاهدات نرخ فرونشست‌های مناطقی همچون 

توس، نیشابور، کاشمر، کرمان ، یزد و ... آشکارگردیده است ]2 [ .  
یکی دیگر از منابع ژئودتیکی اندازه‌گیری فرونشست، استفاده از مشاهدات 
GPS است. استفاده از این مشاهدات به 2 صورت مشاهدات ناپیوسته 1و 
مشاهدات پیوسته ایستگاه‌های دائمی امکان پذیر است. استفاده از مشاهدات 
پیوسته ایستگاه‌های دائمی، دارای مزیت بررسی رفتار زمانی فرونشست 
است، اما در هر صورت استفاده از مشاهدات GPS نیز با مشکلات اندازه‌گیری 
فرونشست به‌صورت نقطه‌ای)در ایستگاه مشاهداتی( و هزینه‌ی بالا مواجه 
است. پس از پردازش داده‌های مربوط به طرح ژئودینامیک سراسری و 
بررسی نتایج و تعیین تغییرات زمانی موقعیت مکانی ایستگاه‌ها، مناطق 
ایستگاه‌های قره قشلاق، توس، گرگان، نیشابور، نجم آباد، سیاه بیشه و 
فرودگاه امام فرونشست قابل توجهی را نشان دادند]5[. در مورد فرونشست 
استان یزد، از آنجا که ایستگاه‌های ژئودینامیک خارج از محدوده‌ی فروشست 
بودند، نتوانستیم از مشاهدات شبکه ژئودینامیک برای بررسی این فرونشست 

استفاده کنیم.
امروزه تکنیک تداخل سنجی راداری به عنوان كي تکنیک متداول برای 
اندازه‌گیری تغییر شكل سطحی پوسته زمین مطرح شده است. پوشش 
سراسری و رزولیشن خوب تصاویر راداری و دقت قابل قبول این روش، این 
تکنیک را به عنوان ابزار نیرومندی برای مطالعه‌ی پدیده‌های مختلف 
زمین‌شناسی همچون زلزله، نشست، زمین لغزش و ... مطرح کرده است. 
تداخل سنجی راداری تفاضلی 2جابه‌جايی سطح زمين را با دقت ارتفاعی 
سانتی‌متر و رزوليشن مکانی چند ده متر در منطقه‌ای به وسعت 10000 

کيلومتر مربع اندازه‌گيری می‌کند.
با استفاده ازتداخل سنجی تفاضلی می‌توان تغييرات سطح زمين را برآورد 
کرد. با اين تکنيک به صحت در حد ميلی‌متر يا سانتی‌متر برای سرعت تغيير 
شکل زمين می‌توان دست يافت اختلاف فاز يک اينترفراگرام پس از حذف 
اثرات توپوگرافی و مداری و اتمسفری، با مقدار جابه‌جایی  سطحی در راستای 

خط دید ماهواره متناسب با  رابطه زیر است :

مقدار جابه‌جایی  سطح زمین در راستای خط دید ماهواره  در این رابطه  

1-   campaign
2-   Differential radar interferometry
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است ، در حالتی که از اینترفراگرام‌ها در مناطقی که دچار فرونشست هستند 
استفاده شود و در این مناطق می‌توان فرض نمود که زمین دچار تغییر شکل 
مسطحاتی نیست، می‌توان از تصویر کردن  در راستای قائم به مولفه 

تغییر ارتفاعی ناشی از فرونشست دست یافت.

   4- بررسی فرو نشست دشت یزد- اردکان با استفاده از 
مشاهدات ترازیابی دقیق و تصاویر راداری

بر اساس گزارش مشاهدات ترازیابی دقیق در فاصله زمانی نمایانگر فرو 
نشست قابل توجهی در دشت یزد اردکان بود، بر این اساس به منظور بررسی 
محدوده فرو نشست و بررسی نرخ زمانی آن با استفاده از تکنیک تداخل 
سنجی راداری نرخ زمانی و محدوده فرونشست مورد بررسی قرار گرفت. از 
آنجا که در منطقه فرونشست ایستگاه دائم ژئودینامیک نداشتیم، برای 

بررسی فرونشست از این منبع اطلاعاتی استفاده نشد. 
بر اساس مقایسه بین مشاهدات درجه یک شبکه ترازیابی دقیق ، در 
فاصله زمانی بین سالهای 1372تا 1380 شاهد فرونشستی در مسیر 
یزد، در جاده اردکان به یزد بودیم که حداکثر مقدار این  عقدا – 
در 7 کيلومتری حاجی آباد طی 8 سال  فرونشست  
برآورد گردید. شکل 1-4 نمایانگر مسیرهای ترازیابی دقیق شبکه درجه 
یک کشور در منطقه مورد نظر در استان یزد است که مسیرهای ترازیابی 
با رنگ زرد و مسیری که با فرو نشست مواجه است با رنگ آبی مشخص 

شده است .

شکل 2-4 تغییرات ارتفاعی مسیر عقدا-یزد را نشان می‌دهد. همانطور 
که شکل نشان می‌دهد در قسمت‌هایی از مسیر به علت از بین رفتن 
نقاط سری اول مشاهدات در زمان مشاهدات سری دوم، امکان بررسی 

و مقایسه تغییرات ارتفاعی موجود نبود.

شکل1-4 مسیرهای ترازیابی دقیق شبکه درجه یک کشور در 
استان یزد، مسیرهای ترازیابی با رنگ زرد و قسمتی از مسیر که 

با فرو نشست مواجه است با رنگ آبی مشخص شده است .

شکل 2-4  تغییرات ارتفاعی مسیر عقدا-یزد- مهریز
همانطور که در نتایج داده‌های ترازیابی دقیق مشاهده شد، مشاهدات 
ترازیابی دقیق منطقه گرچه مقدار جابه‌جایی  ارتفاعی سطح زمین را با دقت 
بالایی اندازه گیری نمود، اما این مشاهدات از لحاظ زمانی متعلق به یک اپک 
زمانی طولانی 8 ساله بود که امکان بررسی رفتار زمانی فرونشست را فراهم 
نمی‌نمود، از طرفی ترازیابی دقیق رفتار فرونشست را به صورت نقطه‌ای در 
نقاطی که بازسازی نبودند، نشان داده بود و بنابراین به تنهایی قادر به 
تعیین محدوده فرونشست نبود. بنابراین برای بررسی بیشتر فرونشست، 
از تکنیک تداخل سنجی راداری استفاده شد. پس از مشاهده فرونشست 
در این مسیر توسط مشاهدات ترازیابی دقیق، به منظور بررسی بیشتر 
محدوده فرونشست از حیث گستره مکانی آن و نیز بررسی رفتار زمانی آن 
در اپک‌های کوتاه مدت‌تر از 8 سال ،11 تصویر راداری سنجنده ASAR از 
ماهواره Envisat در قالب ارائه طرح پژوهشی از مرکز فضایی اروپا اخذ 

شد]6[. جدول 1 مشخصات این تصاویر را نشان می دهد.
از پردازش این تصاویر توسط نرم افزار Doris ، 7 اینترفراگرام مستقل 
حاصل شد.در جدول 2 مشخصات این اینترفراگرام‌ها آمده است. به منظور 
حذف اثر توپوگرافی از اینترفراگرام‌ها از SRTM DEM استفاده شد. با 
استفاده از مشاهدات ترازیابی شبکه درجه یک  موجود در منطقه و بررسی 
تغییرات ارتفاعی این مسیرها، مناطقی که خارج از حوزه فرو نشست بود، 
شناسایی شدند و به منظور حذف خطای باقیمانده مداری که بصورت ترند 
ثابت در اینترفراگرام‌ها ظاهر می‌شود، صفحه‌ای بر این مناطق برازش داده 
شد و نهایتا از اینترفراگرام‌ها حذف شد. ضمنا حذف این صفحه مشاهدات 
اینترفراگرام را که به‌صورت نسبی تغییرات ارتفاعی را نشان می‌دهند، تبدیل 
به نشانگر مطلق تغییرات ارتفاعی با مرجع گرفتن نقاطی که طبق مشاهدات 

ترازیابی فاقد تغییرات ارتفاعی بودند، گردید.
تکنيک تداخل سنجی راداری اندازه گيری های تغييرات سطح زمين را 
در امتداد خط ديد ماهواره انجام می دهد. به دليل اينکه عمده تغييرات 
سطح زمين در فرونشست به صورت تغييرات ارتفاعی است، می توان 
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جابه‌جاىي های استخراج شده به روش تداخل سنجی راداری را با 
صرف‌نظر کردن از تغييرات افقی سطح زمين به راحتی به تغييرات 
ارتفاعی تبديل نمود. پس از این مرحله ، مناطقی که دارای وابستگی 
1.0 بودند، در اینترفراگرام‌ها فیلتر شدند تا تغییرات فاز  مکانی کمتر از 
آنها از ارزیابی های نهایی حذف شوند. نهایتا با تقسیم نقشه جابه‌جایی  
با  و  سرعت  نقشه   ، آن  زمانی  بازه  بر  اینترفراگرام‌ها  از  هرکدام 
میانگین‌گیری نقشه سرعت‌های حاصل ، نقشه نرخ میانگین فرونشست 

به دست آمد. )شکل3(

شکل 3نقشه نرخ میانگین فرو نشست در دشت یزد- اردکان

مقایسه تغییرات ارتفاعی به دست آمده از تداخل سنجی راداری و ترازیابی 
دقیق نشانگر توافق خوب این دو نوع مشاهده بود . بر اساس اندازه گیری‌های 
ترازیابی دقیق حداکثر مقدار نرخ فرونشست 11/87سانتی متر در سال و بر 
اساس اندازه گیری‌های تداخل سنجی راداری حداکثر مقدار نرخ فرونشست 
12 سانتی متر در سال بوده است. در قسمت بعد به بررسی عوامل این 

فرونشست می پردازیم .

 5- بررسی علل فرونشست دشت یزد اردکان بر اساس شواهد 
زمین شناسی و هیدرولوژی

منطقه )يزد –اردكان( قسمتي از حوزه آبريز كوير سياه كوه است كه تقريبا 
در مركز استان يزد واقع شده است.گسيختگي ها در مناطق ميبد،اردكان 
،رستاق،اشكذر،زارچ و يزد ديده مي شود و در قسمت هايي از جاده هاي 
مواصلاتي، مناطق خسارت ديده ایجاد شده است.در منطقه شمس آباد میبد 
 زمانی که زمین‌های کشاورزی در حال آيش به شیوه غرق‌آبی آبیاری 
می شوند، گسيختگي هاي حفره اي ايجاد مي شود و چاههاي آب در این 
منطقه و منطقه رستاق بعد از چند سال دچار افت شديد آبدهي مي شوند 
و این افت همراه بانشست زمین در اطراف چاه‌ها می باشد. شکل 4 نمونه 

ای از فرونشست در منطقه رستاق را نشان می دهد.
بررسی وضعیت آبخوان‌های استان یزد نشانگر کاهش سطح آب‌های زیر 
زمینی در اکثر مناطق است. دشت یزد اردکان نیز که در حوزه آب‌خوان 
یزد-اردکان قرار دارد ، با کاهش شدید سطح آب‌های زیر زمینی مواجه 
است که نمودار 5 وضعیت این آب‌خوان را نشان می دهد. این آبخوان از 
طرف وزارت نیرو به عنوان محدوده ممنوعه برای استخراج آب زیر زمینی 

معرفی شده است.
 واضح است این برداشت بی رویه آب دلیل اصلی فرونشست منطقه 
می باشد. شکل 6 نقشه زمین شناسی منطقه است که نشان می دهد 
منطقه فرونشست در زمین‌های کشاورزی واقع شده است.  برداشت از این 
سفره عمیق موجب کاهش فشار پیزومتریک شده است. این کاهش فشار 
موجب بر هم خوردن تعادل و افزایش فشار حاصل از بار رسوبات بالایی 
سفره شده است به طوری‌که تخلخل رسوبات با جور شدگی مجدد کاهش 
یافته و در اثر افزایش تراکم،  فرونشست حاصل شده است که در رستاق و 
رکن آباد به ویژه دراطراف چاه‌های بهره برداری با رشد ظاهری لوله جدار 
مشخص می شود. ترک‌های به وجود آمده دارای امتداد  NW-SE   است 
که با  امتداد اصلی دشت یزد- اردکان مطابقت دارد. اصلاح روش‌هاى 
مديريت منابع آب، تغيير روش‌هاي آبياري و تغذیه مصنوعی به عنوان 

روش‌های کنترل نشست در منطقه توصیه می شود ]1[.

جدول 1- مشخصات تصاویر اخذ شده منطقه یزد
Mission Sensor Track Pass Swath Date Orbit
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2003-03-26 5585
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2004-06-23 12098
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2004-12-15 14603
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2005-03-30 16106
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2003-09-17 8090
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2004-09-01 13100
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2005-10-26 19112
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2003-11-26 9092
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2006-02-08 20615
Envisat ASAR/IM 20 Descending I2 2006-12-20 25124
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جدول 2- مشخصات اینترفراگرام های استفاده شده برای به دست آوردن نرخ متوسط فرونشست

  6- نتیجه گیری و پیشنهادها
با توجه به وجود مناطق متعدد فرونشست در ایران ، لزوم شناسایی و کنترل 
و مدیریت این مناطق امری ضروری به نظر می رسد . روياروىي با خطر 
فرونشست بر سه اصل پيش بينى ، تشخيص و پايش استوار است در این 
راستا ، پیش نیاز هرگونه مدلسازی هندسی این پدیده به منظور پیش بینی 
و کنترل آن و همچنین شناسایی مناطق فرونشست ، بهره گیری از  ابزارهای 

ژئودتیکی موجود بالاخص تکنیک تداخل سنجی راداری و ترازیابی دقیق 
می باشد. از طرفی به خاطر هزینه مناسب و پوشش مکانی مناسبی که 
تداخل سنجی راداری در مقایسه با پوشش مکانی و هزینه‌ی تکرار مشاهدات 
ترازیابی دقیق ارائه می دهد، استفاده از این تکنیک در کنار استفاده از 
مشاهدات ترازیابی دقیق به منظور کنترل صحت نتایج حاصل از تداخل 

سنجی راداری  پیشنهاد می شود. 
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شکل5- وضعیت سطح آبخوان حوزه یزد اردکان طی سالهای 1386-1352شکل 4- فرونشست در منطقه رستاق
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در این تحقیق فرونشست یزد مورد بررسی قرار گرفت و نرخ این فرونشست 
و محدوده آن به خوبی با استفاده از تکنیک تداخل سنجی راداری آشکار شد 
که نتایج آن در توافق مناسبی با نتایج ترازیابی دقیق داشت. بر اساس 
تحقیقات انجام یافته ، علت اصلی این فرونشست استخراج بی رویه آب زیر 
زمینی می باشد . در راستای ادامه تحقیق، مدلسازی این پدیده به منظور 
پیش بینی رفتار زمانی آن در آینده برای این مکان و سایر موارد مشابه 

پیشنهاد می شود.
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سیلاب در عمل، هم از نظر تلفات جانی و هم از نظر خسارات مالی 
مهیب‌ترین بلاي طبیعی در جهان محسوب می‌شود. در این رابطه نکتة 
نگران‌کننده، روند افزایشی تلفات و خسارات سیلاب در جهان در دهه‌هاي 
اخیر است.افزایش جمعیــت و دارایی‌ها در سیلاب دشـــت‌ها، تغییرات 
هیدروسیستم‌ها و اثرات مخرب فعالیت‌هاي انسانی از دلایل عمده این روند 
افزایشی است. در کشور ما نیز تعداد وقایع و خسارات سیل در سالهاي 
گذشته روند افزایشی داشته است و در سال گذشته ده‌ها نفراز هموطنان در 
نقاط شهري و روستایی جان خود را در اثر این واقعه طبیعی از دست دادند. 
مقایسه آمار بلایاي طبیعی در کشور نشان می‌دهد هرچند فجایع بزرگ 
زلزله در کشور، نظیر زلزله گیلان یا بم، هر کدام خسارات بسیار زیادي به 
دنبال داشته‌اند اما تعدد وقایع سیل در گوشه وکنارکشور، آن هم به صورت 
چند واقعه در هر سال، موجب شده تا سیل از لحاظ میزان جمعیت متأثر به 
عنوان بزرگ‌ترین بلاي طبیعی کشور شناخته شود. تخریب شدید محیط 
طبیعی و توسعه مراکز جمعیتی نشان دهنده آن است که به هرحال دفعات 
وقوع سیل و تعداد نقاط سیل‌گیر روند افزایشی دارد و در صورت عدم 
برنامه‌ریزي و اجراي طرح‌هاي زیربنایی جهت حل ریشه‌اي وقوع آن، این 
مسئله سال به سال به مشکل بزرگ‌تري تبدیل شده و چاره‌جویی آن 

دشوارتر خواهد بود.
در بروز و یا تشدید سیلاب عوامل متعددي دخالت دارند. این عوامل را 
می‌توان به طور کلی در سه گروه اصلی طبقه‌بندي نمود: عوامل اقلیمی، 
خصوصیات منطقه‌اي و حوضه‌اي و عوامل انسانی. در کشورهاي مختلف 
جهان بسته به موقعیت جغرافیایی و شرایط طبیعی حوضه‌هاي آبریز و 
همچنین با توجه به فرهنگ، سنت‌ها و آداب و رسوم زندگی مردم و نحوة 
رشد جمعیت، تأثیر هر کدام از این عوامل متفاوت است. در ایران نیز پدیده 
طبیعی سیل با توجه به تفاوت‌هاي اقلیمی، فیزیکی و حتی اقتصادي و 

اجتماعی مناطق مختلف کشور، داراي مشخصات مختلفی است. به گونه اي 
که شرایط وقوع سیل و نحوة ایجاد خسارت در مناطق مختلف بسیار متفاوت 

است.
هرچند عوامل اصلی وقوع سیلاب ذاتاً طبیعی هستند، اما عواملی که موجب 
افزایش خسارات و گسترش آثار آن نسبت به سالهاي گذشته شده‌اند بیشتر 
ریشه مصنوعی دارند که عبارتند از: تغییر کاربري اراضی و عدم رعایت حریم 
رودخانه‌‌ها و بی‌توجهی به خطر سیل‌گیري اراضی با ساخت و سازهاي 
بی‌رویه و تجاوز به حریم و بستر رودخانه، تغییر مسیر طبیعی آبراهه‌ها و 
رودخانه‌ها از مسیر بستر طبیعی خود و کشت و زرع در این مسیرها، برداشت 
بی‌رویه از منابع شن و ماسه رودخانه‌اي و تغییر شرایط تعادلی رودخانه‌ها،عدم 
طراحی مناسب بندها، پل‌ها و سایرسازه‌هاي مسیر رودخانه و تخریب 
ناگهانی آنها به هر دلیل، عدم توجه به هشدارهاي سازمان هواشناسی، نیروي 
انتظامی، پلیس راه و ماموران محیط‌زیست به همراه عدم آگاهی عمومی از 

مکان‌هاي امن و مسیرهاي مناسب براي فرار از خطر سیل. 
به طور معمول سيل‌گيرى شهرها حاصل دو دسته اقدامات است كه توسط 
شهرنشينان صورت پذيرفته است: استقرار بافت قديمى برخى از شهرها در 
حاشيه رودخانه‌ها وتوسعه شهرها بر روی اراضی دارای خاک نفوذناپذیر و 

فاقد شبکه جریانات سطحی مناسب. 
جهت كاهش اثرات سيل برروى نواحى شهرى اقدامات مختلفى م‌ىتواند 
انجام گيرد كه هر كدام به وسيله عواملى و در دوره‌هاى زمانى خاص  قابل 
اجرا می‌باشد.  البته در استفاده از اين اقدامات نيز بايد دقت شود تا در صورت 
عدم نظارت و اجراى صحيح خود به عنوان عوامل ايجاد بحران و خسارت 
عمل نکنند. ىكي از دلايل مهم بروز سيلاب در نقاط شهرى عدم دقت در 
اجراى طرح‌هاى كنترل سيلاب شهرى و سازه‌ها و تأسيساتى است كه باید 

به این طرح‌ها کمک کنند.

مقا لهــــ

  بهاره مجربی کرمانی
دکتری شهرسازی وعضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی-  واحدتهران شرق

تغییر نگرش در مدیریت بحران سیل
) از مقابله به هم‌زیستی(
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در حال حاضر بستر اکثر رودخانه‌هاي شهري و حریم آن، به‌جاي این که به 
عنوان یک فضاي شهري دلپذیر مورد استفاده قرار گیرند به عنوان یک فضاي 
زاید، غیرقابل استفاده و نا امن به حساب می‌آیند. دربسیاري از شهرهاي 
کشور بدون مطالعه کارشناسی با اقداماتی تحت عنوان ساماندهی رودخانه 
اقدام به احداث سازه هاي مختلف در بستر و حریم آنها می‌کنند که  با برهم 
زدن شکل طبیعی رودخانه مشکلات و مسائل بعدي از جمله سیل، آلودگی 
و ... را به دنبال خواهد داشت. طراحی و اجراي نامناسب انواع سازه‌ها در 
اطراف رودخانه، در هنگام وقوع سیل ممکن است موجب کاهش ظرفیت 
انتقال جریان سیل به پایین دست و یا انسداد مسیر با تجمع رسوبات و مواد 
واریزه‌اي شوند، به علاوه تخریب سازه‌هایی نظیر پل‌ها، کانال‌ها، کالورت‌ها و 
شوت‌ها، لوله‌ها و دکل‌هاي برقی یا مخابراتی و باقی ماندن بقایاي آنها در 
نقاط مختلف مسیر رودخانه باعث آشفتگی جریان رودخانه شده و اثرات 

نامطلوبی برروي رژیم جریان در آن نقاط خواهند داشت.
با توجه به سنگينى سرمايه‌گذاري براى احداث سدها و سيل‌بندها، روش‌هاى 
غيرساختمانى مهار سيلاب، توجه بيشترى را به خود جلب مك‌ىند. با این 
حال تصميم‌گيرى و انتخاب بهترين روش غالباً كارى پيچيده است، زيرا 
فوايد و منابع ناشى از اين گونه اقدامات را همواره نم‌ىتوان با عدد و رقم بيان 

كرد.
ىكي از روش‌هاى اوليه و قديمى براى حل مشكل سيلاب شهرى اين است 
كه آب باران به داخل شبكه فاضلاب شهرى هدايت و پس از عبور از 
تصفيه‌خانه فاضلاب شهر در نزد‌كيترين رودخانه تخليه ‌گردد. در اين روش، 
جوي‌ها و نهرهاى جمع‌آورى آب سطحى به وسيله لوله به شبكه فاضلاب 

شهر متصل م‌ىشود و بدين طريق كي سيستم مختلط براى جمع‌آورى و 
دفع فاضلاب و روان‌آب ايجاد می‌شود. معايب اين راه حل آن است که معمولاً  
مقدار آبى كه بر اثر رگبارهاى شديد در سطح شهر جارى م‌ىشود بيشتر از 
ظرفيت تصفيه‌خانه‌هاست و در نتیجه بخشى از روان‌آب بارندگى بى آنكه 
تصفيه شود به رودخانه يا محل تخليه هدايت می‌شود که ممكن است 
يكفيت آب رودخانه را به شدت تنزل دهد. به علاوه استفاده از شبكه فاضلاب 
شهرى براى انتقال آب باران به رودخانه به مفهوم آن است كه آب كمترى در 
خاك نفوذ مك‌ىند و به مصرف تغذيه منابع آب زيرزمينى نم‌ىرسد. در این 
فقدان  اكثر شهرها،  تنگناهاى  و  عمده‌ترين مشكلات  از  ىكي  میان، 
سيستم‌هاى فاضلاب شهرى و عدم پيش‌بين‌ىهاى لازم در طراحى شهرى 
برای ايجاد شبكه جمع‌آورى آبهاى سطحى و ساخت جدول‌هاى با عرض و 
آبهاى سطحى است. عدم وجود چنين  شيب مناسب جهت هدايت 
سيستم‌هاىي باعث شده، قسمت‌هاى زيادى از اراضى شهرى به علت بالابودن 
آبهاى سطحى و اضافه شدن فاضلاب‌هاى خانگى و صنعتى غيرقابل استفاده 
گردد و همچنين قسمت‌هاى زيادى از منابع محيط زيست، با خطر آلودگى 
مواجه شود. ازديگر مسائل حياتى در پیشگیری سیل‌گیری شهرها، كنترل 
پيوسته سطح آبهاى زيرزمينی است. به این مفهوم که افزايش نفوذ آبها در 
خاك باعث بالا آمدن سطح آبهاى زيرزمينى شده و گذرگاه‌هاى زيرخيابانى  
و كانال‌هاى فاضلاب را  در معرض تهديد قرار می‌دهد و در مقابل كاهش نفوذ 

آن در خاك ضايعات بيولوژىكي را به همراه دارد.
با این وجود، كارشناسان به اين نتيجه رسيده‌اند كه براى تقليل و به حداقل 
رساندن دخالت در محيط هيدرولوژىكي بهتر آن است كه به جای استفاده از 
روش ذکر شده، در هر جاى ممكن روان‌آب‌هاى ناشى از بارندگی را به داخل 
خاك مناطق شهرى نفوذ دهيم و برای تسهیل در این امر پار‌كها و 

كمربندهاى سبز را پیشنهاد دادند. 
تبديل زمين‌هاى آزاد به خيابان و ساختمان‌ها موجب م‌ىشود كه پس از كي 
بارندگى شديد، آبها فرصت نفوذ در خاك نيابند و به سمت نواحى گود و 
پست شهر هجوم آورند و باعث غرقاب شدن زيرزمين ساختمان‌ها شوند. 
دربعضى موارد می‌توان اراضى پست و گود شهرهاى بزرگ را به پارك و 
فضاى سبز تبديل نمود و با اتصال اين اراضى به كيديگر شبكه‌اى پيوسته از 
فضاى باز در شهرها به وجود آورد و با هدايت سيلاب‌هاى شهرى به داخل 

آنها خسارات سيلاب‌هاى شهرى را به حداقل ممكن کاهش داد.
در محدوده شهرها هدف از تغییر کاربري اراضی، عمدتاً کاهش خسارت 
ناشی از سیلاب و آب گرفتگی است. براي این منظور زمین‌هاي مجاور 
رودخانه بیشتر به فضاي سبز و زمین‌هاي بازي یا تفریح‌گاه‌هاي باز اختصاص 
داده می‌شود واحداث هر نوع بناي تجاري، فرهنگی، بهداشتی- درمانی و یا 
صنعتی در این محدوده ممنوع است. در مناطق دورتر از رودخانه، در 
محل‌هاي مرتفع‌تر، به دلیل کاهش خطر آب گرفتگی، به تدریج می‌توان 
برحسب نیاز، کاربري را اصلاح نمود، اما در هر صورت رعایت نکات ایمنی، 
آمادگی براي هم زیستی با سیل، ضد سیلاب کردن درها و پنجره‌ها و 

استفاده ازسیستم‌هاي هشدار توصیه می‌شود.
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به طور کلی معیارهاي زیر در کاربري اراضی توصیه می‌شود:
 در پهنه سیلابی 25 ساله، احداث هر نوع ساختمان و مرکز تجمع اموال 

ممنوع است. ایجاد فضاي سبز در این ناحیه توصیه می‌شود. 
  در پهنه سیلاب 25 تا 50 ساله، احداث ساختمان‌هاي بزرگ و سالن‌هاي 
سرپوشیده )بسته( مجاز نیست. به خصوص مراکز تجمع کودکان.  در این 

پهنه می‌توان مکان‌هاي تفریحی و ورزشی سرباز احداث نمود.
  مراکز تجاري، بهداشتی، فرهنگی و مسکونی در پهنه‌هاي بالاتر از 50 سال 

به تدریج قابل احداث هستند.
 کارخانه‌ها و انبارهاي مربوطه باید در پهنه بالاتر از سیلاب 500 ساله قرار 

داشته باشند.
موقعيت جغرافياىي برخی شهرها در مسير حوضه‌هاى آبريز مختلف یا  
شهرهایی که در جريان رشد و توسعه خود فضاهاى هيدرولوژىكي 
طبيعى)مسيل‌ها و بسترهاى رودخانه ( را مورد تجاوز قرار م‌ىدهند، 
ضرورت پيش‌بين‌ىهاى لازم براى سيلاب و بررسى دقيق علل ايجاد آن 
در مناطق شهرى و پیش‌بینی راهکارهاى لازم براى كاهش اثرات آن را  
ایجاب می‌کند. با اين حال به جز اقدام‌هاى پراكنده امدادرسانى و نجات 
آن هم بعد از وقوع حادثه و محدود به تدابیر موضعى و موقتى هيچ گونه 
طرح جامعى براى تجهيز شهرها در برابر خطرهاى سيل تهيه و اجرا 

نشده است.
مطمئنا در یک حوضة آبریز که از پتانسیل سیل‌خیزي نسبتاً بالایی 
برخوردار است، با اعمال یک مدیریت صحیح وجامع، علاوه بر آن که 
اثرات وصدمات سیلاب را می‌توان کاهش و یا تخفیف داد؛ از سوانح طبیعی، 
براي افزایش پتانسیل آبی موجود در منطقه نظیر افزایش رطوبت خاك، 
تغذیه آبخوان‌هاي زیرزمینی و افزایش ذخیرة آب دریاچه پشت سدها نیز 
بهره برد که لازمه این امر، وجود یک مدیریت جامع و بهینه ریسک سیل در 

این حوضه آبریز است.
تعیین حدود بستر و حریم رودخانه‌ها و مسیل‌ها و تهیه نقشه‌هاي پهنه‌بندي 
سیل یکی از ملزومات و پیش نیازهاي کلیة طرح‌هاي پیشگیري وکنترل 
سیلاب از جمله سیستم‌هاي هشدار سیل، بیمه سیل، نحوة تعیین کاربري 
اراضی حاشیه رودخانه و آزادسازي محل عبور ایمن جریان رودخانه است.  
وجود این نقشه‌ها در تعیین و ارزیابی خسارات وارده مورد نیاز بوده و ضرورت 
اجراي آن مورد تأیید وزارت کشور به عنوان مسئول ستاد حوادث غیرمترقبه 

کشور نیز می‌باشد.
سیستم مدیریت بحران سیل، باید داراي مولفه‌هاي اصلی زیر 

باشد:
سامانه هشدار سیل، سیستم اطلاع رسانی، سازمان‌هاي ایجاد کننده موانع 
موقت در برابر سیلاب، تخلیه و هدایت جریان به مسیر اولیه و سامان‌دهنده 
وضعیت آبراهه، دستگاه‌هاي انتقال سیل‌زدگان به مناطق امن و اسکان 
موقت آنها، دستگاه‌هاي اجرایی بازسازي مناطق سیل زده، شرکت‌هاي 
بیمه کننده در برابر سیل براي جبران خسارات، تسریع در بازسازي و 

جلوگیري از رکود اقتصادي.

هرچند از سال 1348شمسی  قوانین مختلفی در کشور جهت مقابله با 
بحران‌هاي طبیعی به تصویب رسیده است اما نقاط ضعف ساختاري و 
عملیاتی در مدیریت بحران در بسیاری موارد خود را نشان داده است. غالباً 
در شرایط بحران برخورد احساسی با مسئله به وجود می‌آید که طبعاً موقت 
و گذراست و به سرعت فراموش می‌شود. ایده‌های مطرح شده در زمان وقوع 
فاجعه مبنی بر انجام طرح‌هاي پیشگیري و اجراي بسترهاي لازم براي ایجاد 
آمادگی در برخورد با حوادث آینده، مدتی کوتاه پس از وضعیت بحرانی بر 
سر زبان‌هاست اما به سرعت جاي خود را به دغدغه‌هاي تازه داده و به دلیل 
عدم حمایت و سرمایه‌گذاري لازم، اغلب ناقص باقی می‌مانند و  پویایی 
ارتباطات و همکاري بین دستگاه‌ها، به خصوص در بخش دولتی، پس از 

مدت کوتاهی به وضعیت اولیه باز می‌گردد.
راهبرد بین‌المللی براي کاهش خطرپذیري بلایاي طبیعی از پاسخ در مقابل 
بلایاي طبیعی به کاهش خطرپذیري بلایاي طبیعی تبدیل شده است که 
این موضوع از طریق ترویج  و گسترش فرهنگ پیشگیري ایجاد می‌شود. در 
این راستا مدیریت سیلاب در ایران نیازمند تغییرات اساسی از نگرش مقابله 
در برابر سیل به سازگاری و هم زیستی  با سیل می‌باشد. که این مهم با 

تغییرات زیر حاصل می‌شود:
تغيير گرايش از مديريت بحران به مديريت ريسك و تأيكد بر مديريت دانايي 
محور که  موجب ارتقاي قابل ملاحظة سامانه‌هاي پيش‌بيني و هشدار 
می‌گردد،تغییر برنامه‌ها ازطرح‌های مقطعی و زود گذر به طرح‌های جامع، 
تغییر مقیاس از تأسیسات بزرگ‌تر و متمرکز به تأسیسات کوچک‌تر و غیر 

متمرکز،تغییر مکانیزم از روش‌های سازه‌ا ی به غیر سازه‌ای. 
سامانه‌هاي پيشرفتة پيش‌بيني سيل به عنوان كيي از روش‌هاي غيرسازه‌اي 
مديريت سيلاب، بيش از نيم قرن است كه در اكثركشورها مورد توجه 
قرار گرفته است. این در حالی است که دانش نوین مدیریت اطلاعات و 
هشدار سوانح در کشور ما بسیار جوان است و استقرار سیستم‌هاي 
مدیریت اطلاعات و هشدار سوانح، نیازمند حمایت و توجه خاصی است.
مشاركت  به  نياز  سيلاب  هشدار  و  پيش‌بيني  سامانة  كي  توسعة 
هوشيارانه مردم و سازمان‌های مختلف دارد. به علاوه آگاهي جوامع 
در معرض خطر پيش‌نياز موفقيت اين سامانه‌ها خواهد بود و بهترين 
روش، درگيركردن مردم در برنامه‌ريزي و بازنگري سامانه‌هاي هشدار 

است.

منابع:
1-تقوائی، مسعود؛ سلیمانی، فهیمه، مدیریت بحران شهرها با تأکید برسیل، 
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2-وزارت نیرو، معاونت امور آب و آبفا، مقدمه‌ای بر تدوین برنامه عملیاتی 

مدیریت بحران سیل، نشریه شماره 160- ن، فروردین 1395
3- وزارت نیرو، دفتر مهندسی و معیارهای فنی آب و آبفا، راهنمای جامع 
مطالعات طرح، بهره‌برداری و نگهداری سامانه پیش‌بینی و هشدار سیل، 

نشریه شماره 1391،583
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البرز نیارِش 

  مقدمه:
عصر حاضر با توجه به پیشرفت روزافزون جوامع و در کنار آن ظهور نیازهای 
متفاوت، افراد را به این واداشته تا از امکانات پیش رو حداکثر بهره را ببرند؛ 
ظهور مالکیت زمانی نیز دراین راستا بوده است و با توجه به این امر که این 
نوع مالکیت در ایران نیز رایج گشته است نیاز به بررسی این امر که می‌توان 
به وضع قانون مطابق با موازین شرعی پرداخت بیش از پیش احساس 
می‌گردد، تا در نتیجه افراد بتوانند در آینده با اطمینان خاطر بیشتر این 
تأسیس حقوقی را اجرا نمایند. این مقاله با بهره‌گیری از واقعیت‌های موجود 
و کتب و مقالات حقوقی و فقهی  نگاشته شده است که در ابتدا به مفهوم 
مالکیت زمانی، پیشینه، گونه‌های مختلف آن، نحوه اجرای آن در ایران، 
ارائه‌ی تعریفی از مالکیت، عناصر مالکیت و در ادامه به اوصاف و عناصر 
مالکیت زمانی و مبانی مشروعیت حقوقی و فقهی مالکیت زمانی پرداخته 

شده است.

  1 - مفهوم مالکیت زمانی 
مالکیت زمانی به نوع ویژه ای از قرارداد انتقال مالکیت اعیان اطلاق می‌شود 
که درآن مالکیت بر عین از ابتدا به صورت زمان‌دار و موقت به خریدار منتقل 
می‌شود و فقط افراد برای زمان محدودی در سال مالک ملک هستند. در واقع 
اصل مالکیتشان زمان دار است  نه اینکه مالکیت دائم باشد و استفاده از آن در 
زمان خاص صورت بپذیرد اما از جهتی نیز مالکیت فرد همیشگی است و 
پیوسته با گذشت دوره زمانی خاصی تکرار می‌شود ولی از جهت دیگر محدود 
به زمان است.  این نوع مالکیت می‌تواند استفاده های گوناگونی داشته 

باشد:
درزمین، ساختمان‌ها ، صنایع گردشگری، تفریحی و مانند اینها. برای مثال 
افراد برخی ساختمان‌ها را می‌خرند و مالک دائمی آن می‌شوند تا فقط برای 
یک ماه یا یک فصل در سال از آن استفاده کنند و در بقیه ایام یا از آن استفاده 
نمی‌کنند یا استفاده ناچیزی از آن می‌نمایند این افراد می‌توانند با هزینه 

مقا لهــــ
جایگاه مالکیت زمانی1 

آپارتمان‌ها در قوانین حقوقی ایران

تأسیس حقوقی مالکیت زمانی) تایم شیرینگ( مدتی است که در کشورهای پیشرفته رواج یافته است و در ایران نیز،  برخی در هتل‌داری، 
گردشگری و مانند اینها از آن بهره می‌برند اما به دلیل نوظهور بودن مالکیت زمانی )بیع یا قرارداد زمانی(  قوانین خاصی پیرامون، این نوع 
مالکیت به تصویب نرسیده است و نظریات مخالف اکثر فقها با این نوع مالکیت نیز زمینه اجرایی نشدن این امر را فراهم کرده است.  در این 
مقاله با بررسی مالکیت زمانی و تطبیق آن با اصول حقوقی و مبناهای فقهی به این نتیجه خواهیم رسید که پذیرش این پدیده حقوقی در 
فقه و حقوق جمهوری اسلامی ایران هیچ منع شرعی یا قانونی با قواعد و قراردادهای قانون مدنی یا صلح زمانی مالکیت بر اعیان ندارد. 
اگرچه در عرف کنونی، این تأسیس حقوقی به بیع زمانی مشهور شده است ولی اصراری بر واژه بیع که به عنوان عقد معین که  واجد تعریف 

و شرایط خاصی است، نداشته به همین دلیل از واژه “ قرارداد” زمانی برای اعیان یا صلح به مالکیت زمانی بر اعیان پیشنهاد می‌شود.

  واژگان کلیدی : مالکیت زمانی، قانون مدنی، گردشگری، هتل‌داری، توریست، بیع، صلح ، اجاره

محمد حسین زبرجدیان  
کارشناس  عمران  و کارشناس ارشد حقوق جزا و جرم شناسی

چکیده

1-   Time-sharing
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کمتر آن ساختمان را در مدت زمان مورد نیاز فقط مالک شوند و علاوه بر آن 
زمینه مالک شدن افراد با سرمایه کم را نیز فراهم می‌کند.

  2- پیشینه مالکیت زمانی 
واژه Time-sharing اولین بار در صنعت کامپیوتر مطرح شد و مقصود از 
آن استفاده همزمان از امکانات رایانه‌ای بود، چون پردازنده‌های مرکزی بسیار 
گران بود و این امکان وجود نداشت که به بیش از یک کاربر اجازه داده شود 
به منظور دریافت اطلاعات، دسترسی اختصاصی به رایانه داشته باشد و عمده 
وقت کاربران در استفاده از رایانه به وارد کردن داده‌ها می‌گذشت پس این 
پیشنهاد مطرح شد که کاربران متعدد بتوانند در استفاده از یک دستگاه رایانه 
مرکزی سهیم شوند؛ بنابراین کاربران دراخذ اطلاعات از رایانه شریک شدند 

تا کاربران متعدد امکان استفاده از رایانه را بیابند. 
اما تاریخ پیدایش آن - به گونه‌ای که مورد بحث این مقاله است - به دهه 
1960 میلادی در یک پیست اسکی در کوه‌‌های آلپ فرانسه بر می‌گردد.  
به‌طوری‌که هزینه‌های پیست اسکی بسیار زیاد بود و در رأس تمامی آنها 
هزینه سکونت در مناطق کوهستانی و مناسب برای اسکی بود .در این میان 
به ذهن شخصی، عقیده مالکیت زمان بندی شده خطور نمود .بدین شرح از 
آنجایی که اغلب افراد خانه‌های تعطیلاتشان را تمام وقت استفاده نمی‌نمایند، 

لذا مناسب است تا سیستمی اجرا شود که به واسطه آن افراد تنها برای مدت 
زمانی که از امکانات این منازل بهره مند می‌شوند مالکیت این منازل را داشته 
و صرفاً هزینه‌های این مدت را پرداخت کنند. از آن زمان به بعد این سیستم 
که Time-sharing  نامیده شد برای استفاده از منازل مسکونی در 

سرتاسر دنیا بکار گرفته شد. 
در ایران اولین بار در سال 1373 شرکت مجتمع‌های توریستی و رفاهی 
آبادگران ایران، طرحی  »نام طرح نوین مالکیت«  ارائه کرد. این طرح به 
منظور فروش زمانی اتاق‌های هتل در جزیره کیش ارائه شد، سپس در 
مجتمع شماره 2 آبادگران کیش 54 واحد آپارتمان به طریق مالکیت زمانی 
فروخته شد. پس از آن مجتمع کوهسنگی مشهد و مجتمع کلارآباد اقدام به 
فروش از طریق بیع )قرارداد( زمانی کردند. شرکت آبادگران اگرچه از عناوین 
مالکیت زمانی و بیع )قرارداد( زمانی استفاده کرد ولی قراردادهای خود رابه 
صورت بیع مشاع مشروط منعقد کرد. انجام این معاملات سبب شد تا رئیس 
قوه قضاییه در مورخه1375/7/15طی نامه‌ای خطاب به رئیس مرکز 
 تحقیقات قوه قضاییه دستور بررسی ماهیت آن را بدین گونه صادرکرد: 
» مبایعه نامه مالکیت زمانی مربوط به شرکت آبادگران را ملاحظه فرمایید، 
این نوع بیع بررسی شود که آیا این  یک عقد مستقل عقلایی صحیح است 
گرچه هیچ عنوانی بر آن صدق نکند؟ یا نوعی بیع است، مشروط به شرایط و 
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حقوق مالکانه یا خیارات؟ و بالاخره از نظرشرعی و قانون مدنی در بخش عقود 
چه وضعیتی دارد ؟ « 

به دنبال آن مرکز تحقیقات قوه قضاییه طی سؤالی از مراجع و علماء پرسید: 
»در بخش عقود، فروش یک ملک به صورت زمانی به چند نفر چه حکمی 
دارد؟ مثلًا ملکی به چهار نفر فروخته شده،« این ملک در هر فصل سال در 

اختیار مالک همان فصل است که خودش استفاده کند اجاره دهد یا.... ؟
اکثر علمای پاسخ دهنده، این نوع بیع را باطل اعلام کردند.  

 لذا در خصوص استفتاء این موضوع از  آیت اله بهجت در پاسخ نوشتند :
 » خرید و فروش برای چند نفر به صورت زمانی که در هر زمان یکی از آنها 

مالک باشد صحیح نیست.«
همچنین آیت اله سیستانی نیز ابراز داشت: » فروش به زمان محدود نمی‌شود 
ولی می‌توان آن را در هر فصل به یک نفر اجاره داد.  اجاره، موجب ملکیت 

همه منافع است .«
آیت اله صافی گلپایگانی هم، نگاشت : » فروش ملک به صورت مذکور شرعی 

نیست ولی اجاره اشکال ندارد والله العالم . « 
آیت اله موسوی اردبیلی نیز در جواب نوشت: » اگر چهار نفر باهم قرار بگذارند 
خانه ای را بخرند و در هرفصل در اختیار یکی از آنان باشد و عقد را مبنی بر 
این قرارداد کنند، اشکالی ندارد و خانه مال چهار نفرمی‌باشد وطبق شرط و 
قرارداد در هر فصلی از فصول سال یکی از آنها بالمباشره یا بالاجاره استفاده 

کنند و اسم این معامله بیع زمانی نیست . « 
آیت اله مکارم شیرازی آن را جایز ندانست و مرقوم کرد: » جایز نیست ولی 

اگر به صورت اجاره باشد صحت  آن بعید نیست «. 
اداره حقوقی قوه قضاییه نیز در تاریخ 1375/8/1 در پاسخ به سؤال فوق 
چنین پاسخ داد: » عقد بیع با فرض مندرج در استعلام، قابل تحقق نیست به 
عبارت دیگر بیع یک ملک برای مثلاً یک فصل سال با قوانین موجود مطابقت 
ندارد زیرا وقتی شش دانگ ملکی را می‌فروشد، آن ملک از ملکیت او خارج و 
داخل درملکیت مشتری می‌گردد و این امر محدودیت زمانی ندارد یعنی 
برای همیشه است ولی در بعضی از کشورهای اروپایی، این قبیل معاملات 
تجویز شده است و اگر مصلحت باشد که در ایران هم آن روش اعمال شود 

نیاز به تصویب قانونی خاص دارد.«
بنابراین حدس زده می‌شود که اداره کل حقوقی قوه قضاییه، موافق با مالکیت 
زمانی است و فقط مشکل را نبود قانون خاص قلمداد کرده است. همچنین 
مرکز تحقیقات قوه قضاییه از مشروعیت قرارداد بیع زمانی در قالب عقد بیع، 

عقد صلح و عقدی مستقل پرسش نمود.
حضرات آیات مکارم شیرازی، بهجت، موسوی اردبیلی و فاضل لنکرانی 
معتقدند این در واقع نوعی بیع است که در عصر ما به خاطر نیازها و ضرورت‌ها 
به وجود آمده است و هرگاه در عرف محل رایج شده باشد عمل به آن اشکالی 
ندارد و مشمول احل الله البیع و سایر ادله بیع است.  بیشتر مراجع معاصر در 
پاسخ به این سؤال، انعقاد این قرارداد را در قالب عقدی مستقل و جدید 
مشروع و جایز شمرده اند و حضرات آیات فاضل لنکرانی، بهجت، مکارم 
شیرازی و موسوی اردبیلی تحقق آن را در قالب بیع جایز دانسته‌اند و تنها 
حضرات آیات نوری همدانی، سیستانی و صافی گلپایگانی به طور صریح با آن 

مخالفت کرده اند.
در حال حاضر تنها یک مصوبه با عنوان مصوبه شورای عالی میراث فرهنگی 
و گردشگری وجود دارد که براساس آن تأسیسات اقامتی می‌توانند حداکثر 
40 درصد از ظرفیت خود را با روش مالکیت زمانی واگذار کنند. واحدهای 
اقامتی که متقاضی اجرای این طرح هستند باید از سازمان میراث فرهنگی و 
گردشگری مجوز دریافت و مطابق قوانین شرکت‌های سهامی عام عمل 
کنند. البته شایان ذکر است که به نظر می‌رسد بتوان تاریخچه این نوع 
مالکیت در ایران را در زمان‌های دورتری یافت. در زمان‌های سابق که 
کشاورزان برای آبیاری باغات و مزارع خویش از قنات یا چاه آب استفاده 
می‌کردند هرکدام از آنها در زمان مشخصی می‌توانست از آب قنات یا چاه 

بهره ببرد، در حالی که خود را مالک آب در همان زمان می‌دانست.
  3-گونه های مختلف مالکیت زمانی 

الف( مدت ثابت: در مالکیت زمانی مدت ثابت، فرد مثلًا در یک ماه از سال 
مالک و در طول مدت تملک خود، فقط قادر به استفاده از همین ماه است. 
مثلًا فرد مالک ماه مرداد یک واحد ویلایی در کنار دریای مازندران است و 
فقط در همین یک ماه می‌تواند در آن اقامت داشته باشد چون مالکیت فرد 
محدود به این یک ماه می‌شود، البته یکی از مشکلات این نوع مالکیت نادیده 

گرفتن ارزش متفاوت ملک در ایام مختلف است.
ب( مدت چرخشی:  این روش مشکل ارزش متفاوت ملک در ایام مختلف 
را حل نموده است و هر مالک حق استفاده یک ماه از سال را به صورت 
چرخشی دارد .به این صورت که فرد یک ماه را خریداری می‌کند و اگر مثلًا 
در سال 90 مالک ماه مهر باشد، در سال 91 مالک آبان ماه خواهد بود و 
همین طور تا آخر. به این ترتیب مالک در طول مالکیت خود همه ایام سال را 

با پرداخت هزینه تملیک یک ماه تجربه می‌کند.
ج( مدت شناور:  این روش آزادترین روش برای بهره‌مندی از مالکیت زمانی 
است؛ بدین صورت که مالک حق استفاده و تملک یک ماه یا هفته در سال را 
دارد و زمان این مدت را خود او قبل از اقامت و تملک تعیین می‌کند یا به بیان 
ساده‌تر مدت تملک خود را رزرو می‌کند که این روش بیشتر در سیستم 

گردشگری کارایی دارد.

   4- نحوه‌ی اجرای مالکیت زمانی در جمهوری اسلامی ایران 
برای انطباق این نهاد حقوقی با نظام حقوقی ایران و قوانین موضوعه می‌توان 

از دو روش استفاده کرد:

روش اول:  طرفین قرارداد می‌توانند مطابق ماده 10 قانون مدنی این نوع 
قرارداد را تنظیم کنند و در متن قرارداد زمان استفاده و مدت آن و سایر 
شرایط قرارداد را تصریح کنند که در این صورت قرارداد از عقود معین مانند 

بیع نیست.
روش دوم:  یا این عمل حقوقی را با یکی از عقود معین انطباق دهند. بنا به 
نظر عده ای مالکیت زمانی قابل انطباق با عقد بیع نیست اما اگر فقط حق 
بهره برداری از منافع ملک مدنظر باشد بدون اینکه طرفین بخواهند مالکیت 
عین را به دست آورند. عده ای دیگر این نهاد حقوقی را با یکی از عقود اجاره 
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یا عقد صلح منافع منطبق کردند.
به نظر می‌رسد با توجه به اینکه عقود معین حاصل تلاش عالمان حقوق بوده 
و شرایط آن در قانون مدنی و سایر قوانین ذکر گردیده است و به گونه ای 
است که اختلاف حاصله فی مابین را به حداقل می‌رساند استفاده از بعضی 
عقود معین مانند صلح، راه حل مناسبی برای انطباق این نهاد با سیستم 

حقوقی ایران است.

   5- تعریف مالکیت
ارائه تعریفی از مالکیت در اینجا لازم است.در کتب فقهی، اغلب از تعلق 
مالکیت مطلق به خداوند و احترام به مالکیت خصوصی و مشروع سخن به 
میان آمده است. سید یزدی  )ره( مالکیت را عبارت از سلطنت دانسته و در 
عبارات محقق اصفهانی )ره( می‌توان مالکیت را به معنی واجد بودن، داشتن 
و دارا بودن دانست.قانون‌گذار نیز تعریفی از مالکیت نداده است و فقط در 
ماده 35  قانون مدنی بیان نموده است : » تصرف به عنوان مالکیت، دلیل 
مالکیت است مگر خلاف آن ثابت شود«. حقوقدانان نیز تعاریف گوناگونی 
ارائه داده‌اند:گروهی آن را رابطه‌ای میان شخص و چیز مادی می‌دانند که 
قانون آن را معتبر شناخته است. برخی علاوه بر این تعریف می‌گویند این 

رابطه به شخص مالک حق همه گونه تصرف و انتفاع را می‌دهد.
 برخی نیز به جای تعریف به شمارش عناصر آن پرداخته‌اند. در بعضی از 
نوشته‌های حقوقی آمده است:»  مالکیت حقی است دائمی که به موجب آن 
شخص می‌تواند در حدود قوانین تصرف در مالی را به خود اختصاص دهد و 
به هر طریق که مایل است از تمام منافع آن استفاده کند.« به طور کلی 

مالکیت را به » واجدیت « ، » داشتن « و » دارا بودن « معنا کرده اند. 
 ولی در اصطلاح، مفهومی انتزاعی است که توسط عقل از معنای ملک قرار 
دادن توسط شارع یا قانون‌گذار برداشت می‌شود، پس زمانی عقل مفهوم 

مالکیت برداشت می‌کند که سبب اعتباری برای ملک قراردادن وضع شده 
است و شخص واجد آن سبب شود.

   6- آثار مالکیت 
الف(  اطلاق:  یعنی مالکیت حق همه گونه تصرف در ملک را به مالک 
می‌دهد مگر در مواردی که قانون استثنا کرده باشد. )ماده 30 قانون مدنی(

ب ( انحصار: همانگونه که از معنای لغوی کلمه بر می‌آید؛ یعنی حقوق ناشی 
از مالکیت، در اصل فقط به شخص مالک تعلق دارد نه شخص دیگر.

ج(  دوام:  تا زمانی که به یکی از اسباب قانونی، مال مورد تملک به شخص 
ثالث منتقل نشده باشد، به صورت دائمی و بدون وقفه، در مالکیت مالک باقی 

است.
البته چنانچه عنوان شد، این عنصر در رابطه اعتباری بین مالک و ملک، 
جایگاه مقتضای ذات را ندارد تا نتوان آن را مقید کرد؛ چنانچه در عنصر 
انحصار نیز همین طور است و به عنوان مثال مالک می‌تواند شخص دیگری 
را در مال خود شریک کند. در عنصر اطلاق هم، ماده3 قانون مدنی ،   »حق 
همه گونه تصرف و انتفاع«  را مقید به »  مگر در مواردی که قانون استثناء 

کرده باشد «  )مانند ماده  132 همان قانون( ساخته است.
 مهمترین ایراد مخالفان مالکیت زمانی نیز به این تأسیس حقوقی، نداشتن 
دوام قلمداد می‌شود البته غالب فقها هیچ اشاره ای به آن در تعاریف خود 
نکرده‌اند . البته باید به این امر توجه شود که مالکیت، حقیقت شرعیه ندارد و 
برای مفهوم آن باید به عرف مراجعه کرد. شارع مقدس نیز در این موارد بر 
طبق محاورات عرفی سخن گفته است.  دوام برگرفته از اعتبارات عملی 
عرفی است و مقتضای اطلاق است.  البته در واقع در مالکیت زمانی دوام 
وجود دارد چون فرد تا   انتها حتی پس از فوت که به وراث منتقل می‌شود، در 
آن زمان مشخص، مالک است و در واقع رابطه مالکیت فرد با ملک از بین 
نمی‌رود  بلکه وقفه ای در مالکیت فرد ایجاد می‌شود. بنابراین حتی کسانی 
که دوام را از اوصاف مالکیت می‌دانند، منظورشان جایی است که اصل 
مالکیت، موقت و زمان دار باشد برای مثال )ملک را برای مدت یک سال به تو 
فروختم بعد از انقضای مدت دیگر مالک نیستی و ملک به من باز می‌گردد(.  
نه اینکه مملوک زمان دار باشدمصداق مالکیت زمانی) تفاوت‌های دو نوع 
مالکیت مقید به زمان با مالکیت زمانی واضح است زیرا در مالکیت نوع اول 
وصف مالکیت به طور دائم منتقل می‌شود و فقط برحسب شرایط و قواعد 
عقد برخورداری مالک از ملک مشترک با توجه به توافق به عمل آمده، در 
مقطعی از زمان به صورت کامل بوده است و در مقاطع دیگر متعلق به سایر 

مالکان مشترک خواهد بود.

   7- مبانی مشروعیت حقوقی و فقهی مالکیت زمانی
این نوع مالکیت، مشروع خود را از قواعد و اصول فقهی و حقوقی کسب 

می‌کند که در ذیل به توضیح آن می پردازیم:

الف( مبانی مشروعیت فقهی تقیید مالکیت با زمان
این مبانی عبارتند از: کتاب، سنت، روایات و اصول فقهی که در ذیل به 
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اختصار به آنها می‌پردازیم:

اول: کتاب)قرآن(
1- به عهد خود وفا کنید2 .

البته فقها در این خصوص اختلاف نظر دارند؛ عده‌ای قائل به این هستند که 
این آیه فقط عقود زمان شارع را شامل می‌شود نه هرآنچه که در هر زمان 
اختراع شود اما به نظر برخی دیگر اصل حاکمیت ارائه از این آیه گرفته شده 
و برای هر عقد جدیدی نیز اختراع شود استناد به این آیه صحیح است، 
چنانچه نهی از طرف شارع درباره عقد عرفی نباشد آن عقد مشروع نیز 

هست.
2-   به عهد و پیمان وفا کنیدکه از آن سؤال خواهد شد .3

3 -  نیکوکاران آنانند که با هر که عهد بسته اند به موقع خود وفا کنند .4
4  -   خدا تجارت را حلال و ربا را حرام کرده است .5

با تمسک به اطلاق این آیات می‌توان اصل مالکیت زمانی را تجویز کرد.

دوم : قاعده فقهی تسلیط
در این خصوص می‌توان به حدیث نبوی “الناس مسلطون علی اموالهم”  
اشاره داشت.  بنابراین اگر شخصی بخواهد از طریق مالکیت زمانی ملکی را 
معامله کند و از ناحیه مفهوم ملکیت و از ناحیه شارع، منعی وجود نداشته 
باشد می‌توان به اطلاق حدیث مذکور تمسک جست و چنین معامله ای را 

صحیح دانست و به این طریق مالکیت زمانی را توجیه کرد.

سوم: قاعده فقهی اباحه
در نظام فقهی و حقوقی کشور ما، در مسائل مدنی، اصل اباحه جاری است و 
نیاز به تصریح شارع و قانون‌گذار ندارد. محل اجرای این اصل، شک در جواز 
یا عدم جواز عمل است، زمانی که در کتاب و سنت نصّی بر منع عمل نیامده 
باشد بنا را بر جواز می‌گذاریم که در خصوص مالکیت زمانی نیز به همین 

گونه رفتار می‌شود.

ب( مبانی مشروعیت حقوقی تقیید مالکیت با زمان
این قسم از مالکیت از لحاظ حقوقی، مشروعیت خود را از» اصل حاکمیت 
 اراده «،» اصل نفوذ و اعتبار تعهدات «، » اصل آزادی در قراردادها «، » قانون «، 
» دکترین حقوقی «، » بنای عقلا و ضرورت اجتماعی « و » عرف « کسب 

می‌کنندکه به تشریح آنها می‌پردازیم.

اول : حاکمیت اراده
یکی از دلایل مشروعیت حقوقی مالکیت زمانی، حاکمیت اراده انسان بدون 
مانعی از اراده شارع است به عبارت دیگر اراده اشخاص در صورتی که نهی و 
منعی از طرف شارع نیامده باشد می‌تواند به تحقق این چنین مالکیتی منجر 
گردد.  آنگاه که گفته می‌شود اراده انسان بر اموال و اعمال خودش حاکم 
است، بدین معناست که وی می‌تواند این اراده را از طریق انجام قرارداد، 
استفاده نکردن یا حتی از بین بردن آن، بدون آنکه منفعتی در پی داشته 

باشد اعمال کند.  ماده 30 قانون مدنی هم بیانگر همین مطلب است : » هر 
مالکی نسبت به مایملک خود حق همه گونه تصرف و انتفاع دارد، مگر در 
مواردی که قانون اسلام استثناء کرده باشد.«حاکمیت اراده در قراردادها 
حاکم است تا زمانی که این قراردادها مخالفتی با اسلام و نظم عمومی و 
اخلاق حسنه یا قواعد آمره نداشته باشند و هرگاه شک کنیم یک قاعده یا 
قانونی آمره است یا غیر آمره؟ غیر آمره خواهد بود مگر اینکه خلاف آن ثابت 
شود زیرا در کشور ما انعقاد قراردادها برمبنای تراضی طرفین و آزادی اراده و 
حاکمیت اراده استوار است. ماده 10قانون مدنی بیان می‌کند» قراردادهای 
خصوصی نسبت به کسانی  که آن را منعقد نموده‌اند، در صورتی که مخالف 

صریح قانون نباشد نافذ است«. 

دوم: اصل نفوذ و اعتبار تعهدات
این اصل در ماده 223 قانون مدنی منعکس شده و مقرر می‌دارد : » هرمعامله ای 
که واقع شده باشد محمول بر صحت است مگر اینکه فساد آن معلوم شود . «  این 

ماده قانونی از قاعده فقهی )اصاله الصحه( گرفته شده است.

سوم: اصل آزادی در قراردادها
با توجه به این اصل، انسان در انجام اعمال حقوقی آزاد است و این قصد و 
رضایت افراد است که سرمنشأ انعقاد قراردادهاست. این اصل در ماده 10 
قانون مدنی مقرر می‌دارد : » قراردادهای خصوصی نسبت به کسانی که آن 

را منعقد نموده‌اند، در صورتی که مخالف صریح قانون نباشد، نافذ است. « 

چهارم : قانون
از مواردی که حقوقدانان بسیار بر آن تکیه می‌کنند موارد قانونی است که نه 
تنها مالکیت را به عنصر دوام مقید نکرده است بلکه در مواردی امکان محدود 
کردن مالکیت به قید زمان را تجویز و حتی گاهی ضروری می‌داند. صلح 
موقت منافع، اجاره و سایر مواد قانونی حجتی است بر امکان تقیید نهاد 
مالکیت با زمان. ماده 468 قانون مدنی مقرر می‌دارد : » در اجاره اشیاء مدت 
اجاره باید معین شود و گرنه اجاره باطل است « . وماده 758 این قانون نیز 
اجازه به دست آوردن نتیجه تمامی عقود، از جمله عقد اجاره را در قالب عقد 
صلح اعطاء کرده است. ماده51 قانون مدنی بیان می‌کند: »  حق انتفاع در 
موارد ذیل زائل می‌شود: 1- در صورت انقضاء  مدت و ....... « ماده 508 مقرر 
می‌دارد .» در موردی که منفعت به بیان مدت اجاره معلوم شود «  و ماده 
514  قانون مدنی بیان می‌دارد : » خادم یا کارگر نمی‌تواند اجیر شود مگر 

برای مدت معینی «  

پنجم: دکترین حقوقی
حقوق دانانی که مالکیت زمانی را مورد تحقیق و بحث قرار داده‌اند سعی در 
توجیه مشروعیت آنان داشته‌اند. اداره کل حقوقی و تدوین قوانین قوه قضاییه 
نیز علاوه بر ردّ اشکال مالکیت زمانی، مشکل را نبود قانون خاص بیان 
می‌دارند. ضمن اینکه تعدادی از حقوقدانان، مفاد بعضی از قوانین فعلی را 

دلیل بر قبول تملیک زمانی می‌دانند.

2- آیه 1- سوره مائده.) أیها الذین ءامنوا أوفوا بالعقود/ ای کسانی که ایمان آورده اید! به پیمانها )و قرارها( وفا کنید.( 
3- آیه - 34 سوره اسراء
4-  آیه - 177 سوره بقره
5-آیه - 275 سوره بقره
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ششم: بنای عقلاء و ضرورت اجتماعی
با توجه به این امر که مالکین به صورت مستقل از مال استفاده می‌کنند شائبه 
غرور و منازعه احتمالی وجود ندارد تا معامله غرری محسوب شود و طبق 
شرع باطل باشد و همچنین علاوه بر راحتی استفاده کنندگان از این نهاد 
فقهی و حقوقی، استفاده بهینه از فرصت‌ها و امکانات، ترویج جهانگردی و 
ایرانگردی، جلوگیری از رکود و حبس سرمایه، امکان سرمایه گذاری با 
سرمایه‌های اندک و جلوگیری از هزینه های اضافی همگی گواه سودمندی 
این نوع مالکیت است. بنای عقلاء در صورتی که منعی از طرف شارع درباره 
آن نیامده باشد، یک دلیل فقهی است که شارع مقدس نیز آن را طبق قاعده 
ملازمه بین حکم عقل و حکم شرع )ماحکم به الشرع حکم به العقل و ما حکم 
به العقل حکم به الشرع ( محترم می‌شمارد. با توجه به دلایل ذکر شده هیچ 
مانعی بر سر راه پذیرش تأسیس حقوقی مالکیت زمانی دیده نمی‌شود و 
تمامی اصول حقوقی و فقهی نام برده نیز خود مبنای مشروعیت مالکیت 

زمانی شمرده می‌شوند.

هفتم : عرف
در کشور ایران همانطور که بیان شد لااقل در زمینه کشاورزی از سالیان 
دور استفاده زمانی از آب نهر، رایج بوده و در حال حاضر نیز در روستاها 
این امر رواج دارد .هتل‌داری با این روش نیز در چند منطقه ایران رواج 
یافته است.علاوه بر این فروش ویلاها و املاک در مناطق خوش آب و هوا 
و گردشگری نشان دهنده مقبولیت این تأسیـــس حقـــــوقی در 

جامعه است.

   نتیجه گیری
در مورد مفهوم مالکیت، شارع بیان خاصی ندارد همان طوری که در باره 
مالکیت زمانی نهی و منعی در کتاب و سنت نداریم بلکه تشخیص این امور را 

به عرف و عقلاء واگذار نموده است.
بنابراین موقت بودن مالکیت هیج منافاتی با طبیعت مالکیت ندارد و مانعی 
نیز در راه تصورمالکیت زمانی نیست زیرا مالکیت، امری اعتباری است که 
قابل زمان بندی شدن است. مالکیت زمانی در تمام کشورهای غربی به عنوان 
یک پدیده جدید حقوقی پذیرفته شده است و در قوانین کشورها جایگاه 
مناسبی دارد. در ایران نیز این مالکیت مورد استفاده قرار می‌گیرد و با توجه 
به مشروعیت فقهی و حقوقی این تأسیس لازم است قانون‌گذاران مقرراتی را 

برای این پدیده حقوقی جدید وضع کنند.

منابع 
1-قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران ، مصوب 1358اصلاحات و تغییرات 

و تتمیم قانون اساسی مصوب 1368
2-قانون مجازات اسلامی مصوب 1392، تدوین رضا بولاغی و حبیب الله 

جمادی، انتشارات چتردانش،1392 
3-قانون تجارت  ،  مصوب 1311/12/13 ، تدوین جهانگیر منصور

4-قانون مدنی  ،  مصوب 1307/2/18 ، تدوین جهانگیر منصور
5-اردبیلی، محمد علی)1393(، حقوق جزای عمومی، نشر میزان، چاپ سی و 

هفتم، ج1و 2و3
6-کاتوزیان ، ناصر ، مقدمه علم حقوق و مطالعه در نظام حقوقی ایران ، انتشارات 

شرکت سهامی انتشار ، چاپ 1378
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مقا لهــــ

  مقدمه
امروزه تنوع روابط  بين اشخاص  در شهرها مشهود است. اين مناطق 
کانون‌هاي بزرگ جمعيتي هستند که انبوهي از انسان‌ها را در خود جاي 
داده اند و البته هر روز نيز بر وسعت آنها افزوده مي شود و بي هيچ ترديدي 
بايد پذيرفت که ادامه زندگي شهري وجلوگيري از بحران شهر نشيني 
مستلزم وضع قوانين کارآمد در حوزه هاي مختلف شهري است و اين زماني 
حاصل خواهد شد که قانون‌گذار از تحولات سريع و وسيع شهري غافل 

نباشد)کاميار،1395(.

همه نهادها و اشخاصي که در بحث ساخت وساز دخالت دارند موظف به 
اجراي قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان به طور هماهنگ مي باشند 
هدف از  اين قانون ساماندهي مهندسان و متخصصان و کارگران و کارفرمايان 
و تمامي اشخاصي مرتبط با ساختمان و شهرسازی مي باشد تا با بهره گيري از 
توان و تخصص اين افراد و بهينه کردن آن موجبات حفظ حقوق بهره برداران و 
صرفه اقتصادي و رعايت اصول فني و ايمني و بهداشتي را در بر داشته باشد. 
 براين پايه لازم است اشخاص فعال در اين زمينه شناخت کافي از اين قانون،

آیين نامه ها و مقررات مرتبط داشته باشند.

با گسترش شهرها و تراکم جمعیت در آن، لزوم  ساماندهي  ساخت و سازها و نظارت بر آن به جهت حفظ حقوق شهروندي و بهره برداران 
از اهميت ويژه اي برخوردار است. احداث  ساختمان ها، رعایت الزامات  قانونی در ساخت و سازها ، افزايش يكفيت نحوه و ارائه خدمات 
مهندسي ، تنسيق امور مربوط به مهندسي در بخش‌هاي  مختلف ساختمان سازي، ایمن سازی و مقاوم سازي  ساختمان‌ها ، استفاده از 
دانش و تکنولوژي روز احداث و  مهندسی سازه ها و مواردي  از این قبیل، همگي نيازمند تدوين قوانين و مقررات لازم مي باشند تا با رعايت 
آن، اصول فني در طراحي و ساخت ساختمان‌ها مانع از هدر رفتن سرمايه ملي  و حفظ حقوق شهروندي بهره برداران شود. قانون نظام 
مهندسي و کنترل ساختمان در سال 1374 به تصويب رسيد وآیين نامه اجرایي آن در سال 1375 برابر تصويب هيئت وزيران ابلاغ گرديد 
تا بر اساس آن  بتواند در جهت نيل به اهداف فوق که مد نظر قانون گذار بوده گام بردارد ليکن از مواردي که داراي اهميت است اجراي 
صحيح قانون مي باشد که از سوي قانون‌گذار که نماينده آحاد مردم است وضع گرديده در بخش هائي از اين قانون برخي موضوعات از 
سوي قانون‌گذار به دولت واگذار گرديده است که با بررسي هاي لازم نسبت به وضع مقررات اقدام نمايد که اين مقررات نبايد با قانون مغاير 
باشند بر اين اساس هيئت  وزيران با توجه به اختيارات موجود در زمان‌هاي مختلف اقدام به وضع مقررات نموده اند که در اين مقاله به 

بررسي مواد آخرين اصلاحيه آیين نامه اجرایي با قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان  مي پردازيم .

   واژگان كليدي: آیين نامه اجرایي، قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان، حقوق شهروندي ، ديوان عدالت اداري. 

 مير علي محمدي محمد خردرنجبر
دکتری عمران

بررسي  آخرين اصلاحات
  آیين نامه اجرایي  قانون نظام مهندسي  

وکنترل ساختمان در نظام حقوقي 

چکیده
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  حقوق شهروندي 
حقوق، علمي است که به وسيله آن مي توان به تجزيه و تحليل قواعد 
حقوقي پرداخت و اثرات ناشي از آن را در زندگي اجتماعي مورد بررسي قرار 
داد. در نظام مردم سالار ديني )جمهوري اسلامي( نهادي به عنوان قوه 
مقننه )مجلس شوراي اسلامي ( بعنوان نماد حاکميت مردم ،وظيفه وضع 
قانون و نظارت بر آن را دارا مي باشد. » حقوق مجموعه اي از قواعد و احکام 
است که در جامعه حاکم مي شود تا با ايجاد ساختارهاي اقتدار و حاکميت 

، نظم عمومي و اجتماعي را تامين کند«) خليلي کيهان، 1388(.
اهميت شهر و نياز به موسسه اي که حافظ منافع شهر و رفع حوايج آن باشد 
موجب شد که مجلس شوراي ملي در اولين دوره قانون گذاري، قانون بلديه 
را که شامل 108 ماده بود  درتاريخ 1286/3/12 به تصويب برساند . در سال 
1304 قانون مجازات عمومي تصويب شد و ماده 276 اين قانون به نحوه ی 
تاريخ  در  داشت.  اختصاص  خلافي  امور  آيين‌نامه  تصويب  و  تهيه 
1324/5/22آیين نامه امور خلافي به  تصويب وزير عدليه رسيد و ماده سوم 
آن در خصوص موضوع مورد بحث بيان داشت : اشخاص ذيل به هفت تا ده 
روز حبس تکديري و از 100 تا 200 ريال غرامت محکوم مي گردند 1-.. 
2- ..3-...4-...5- کساني‌که بدون پروانه شهرداري و نقشه تصويب شده 

اقدام به ساختماني نمايند که مشرف به معابر عمومي و خيابان باشد.
به هر حال با گذشت زمان، نواقص قانون سال 1286 آشکار و همين امر 
موجب جايگزين شدن قوانين ديگر همچون بلديه مصوب 1309/2/30و 
قانون شهرداري‌ها و قصبات مصوب 1328/5/4 ولايحه قانون شهرداري‌ها 
مصوب 1331/5/20 و قانون شهرداري‌ها مصوب 1334/4/11 گرديد. قانون 
اصلاح پاره اي از مواد و الحاق مواد جديد به قانون شهرداري مشتمل بر سي وسه  
جز  که مرجع و نحوه رسيدگي به تخلفات ساختماني را نيز در بر مي گرفت 
در تاريخ 1345/11/27  به تصويب رسيد . اما در زمينه شهرسازي مي توان 
به قانون تاسيس شوراي عالي  شهر سازي مصوب 1351 به عنوان مهمترين 

تحول قانوني کشور در زمينه شهرسازي اشاره کرد ) کاميار،1395(.

    تعريف قانون و آیین نامه 
واژه ي قانون از نظر لغوي به معناي وسيله اي است براي تنظيم سطور و 
و  ترتيب،سند  و  قاعده  روش،  مانند  ديگري  معناي  در  يا  و  خطوط 
دستورالعمل، قانون عبارت از قاعده ي كلي و الزام آوري است كه به منظور 
ايجاد نظم و استقرار عدالت بر زندگي اجتماعي انسان حكومت مي كند و 
اجراي آن از طرف دولت تضمين مي شود. علم حقوق جزو علومي است که از 
پيچيدگي و قواعد خاصي پيروي مي نمايد و داراي قلمرو وسيع و گسترده 
مي باشد . علم حقوق داراي گستردگي بسياري مي باشد و جمع حق به معني 

حق جزئي و حق کلي است )جعفري لنگرودي،1388(.
بر اساس اصل 58 قانون اساسي،  در جمهوري اسلامي ايران ،تصويب قانون 
به معناي خاص فقط در صلاحيت مجلس شوراي اسلامي است. بر اساس 
اصل 72 قانون اساسي مجلس نمي تواند قوانيني وضع نمايد که با اصول و 
احکام مذهب  رسمي کشور  وبا قانون اساسي مغايرت داشته باشد که 

تشخيص اين مهم برابر اصل 96 قانون اساسي با شوراي نگهبان است . حال 
با توجه به موضوع بحث که در ذيل و به تفصيل به آن خواهيم پرداخت لازم 
است ابتدا تعريفي ازآیين نامه داشته باشيم .آیين نامه اصطلاحي است که 
براساس آن هرنوع مقررات لازم الاجرایي غير از قانون را در بر مي گيرد بر 
اساس اصل 126 و 138 قانون اساسي حق وضعآیين نامه به قوه مجريه داده 
شده است ليکن مفاد اين‌ آیين نامه ها نبايد با روح قوانين مغاير باشد 

)منصور،1391(.

   قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان 
‌    قانون نظام معماری و ساختمانی در  سال 1352 به تصویب مجلس 
شورای ملی رسید. در اصلاح‌شده آن در سال ۱۳۵۶ تاسیس دو سازمان 
نظام مهندسان معمار و شهرسازی و سازمان نظام مهندسان ساختمان و 
تاسیسات پیش‌بینی‌شده بود. پس از پيروزي انقلاب اسلامي قانون آزمايشي 
نظام مهندسي ساختمان در تاريخ 1371/3/26 براي مدت دوسال به 
تصویب مجلس شوراي اسلامي رسيد. هدف از وضع این مقررات تأمین 
موجبات رشد و اعتلاء و تنسيق امور مهندسی ساختمان و ارتقاءدانش فنی 
و کیفیت کار صاحبان حرف مهندسی ساختمان و‌ایجاد مکانیزم های 
مناسب جهت اعمال نظارت مراجع ذیربط بر نحوه انجام خدمات در این 
زمینه با استفاده از همکاری مهندسان می‌بود و در آن مقرر شد به جای دو 
سازمان ذکر شده در قانون ۱۳۵۶ یک سازمان واحد با عنوان سازمان نظام 

مهندسی و کنترل  ساختمان تاسیس گردد. 
اين قانون در سال 1374 به تصويب مجلس شوراي اسلامي رسيد وآیين 
نامه اجرايي  آن در بهمن ماه 1375 توسط وزارت راه و شهرسازي تهيه و به 
تصويب هيئت  وزيران رسيد . کلیات طرح اصلاح موادی از قانون نظام 
مهندسی و کنترل و ساختمان درسال 1394 در دستور کار مجلس شوراي 
اسلامي قرار گرفت که پس از رأی گیری و مخالفت نمایندگان با  این طرح 
ازدستور کار مجلس خارج شد. در جدول شماره )1(  قوانين مصوب مجلس 
شوراي ملي و شوراي اسلامي در خصوص مهندسي ساختمان و معماري و 

نظارت بر ساخت وساز بيان شده است. 

جدول 1 – قوانين مصوب مجلس در خصوص مهندسي ساختمان 
تاريخقانونرديف

1352قانون نظام معماری و ساختمان1
۱۳۵۶اصلاحيه قانون نظام معماری و ساختمان2
1371قانون آزمايشي نظام مهندسي ساختمان3
1374قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان ساختمان4

آئين نامه اجرایي قانون نظام مهندسي  و کنترل ساختمان بارها اصلاح و 
موارد اصلاحيه پس از تصويب هيئت‌محترم وزيران جهت اجرا ابلاغ گرديده 
ليکن در آخرين مورد اصلاحيه  ‌آیين نامه  اجرایي قانون نظام مهندسي و 
کنترل ساختمان در مورخ 1394/12/2به پيشنهاد وزارت راه و شهرسازي  
که به تصويب هيئت  محترم وزيران رسيده است و در تاريخ 1395/12/5 
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جهت اجرا ابلاغ گرديده است با توجه به بررسي مفاد اصلاحيه، به نظر مي 
رسد بخشي از موارد آن مغاير با قانون مي باشد .

   بررسي اصلاحات آیين نامه اجرایي 
  آیين نامه اجرایي قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان در ادوار مختلف  
به پيشنهاد وزارت راه و شهرسازي ) مسکن و شهرسازي سابق( و تصويب 
هيئت  وزيران اصلاح گرديده است که موارد آن در جدول شماره )1( به 

شرح زير بيان شده است .
 آخرين اصلاحيه‌آیين نامه اجرایي در خصوص مواد 2و46و52و54و59و6

نامه  0و72و73و75و79و82و85و86و90و91و97و100و101آیين 
اجرایي مي باشد که مواد 2 و82 بصورت مکرر به آیين نامه اضافه شده 
است. در تبصره 1 ماده 52 هر عضو حقيقي مي تواند راي خود را تفويض 
کند که به نظر مي رسد از آنجا که برابر ماده 9 قانون نظام مهندسي و کنترل 
ساختمان » مجمع عمومي سازمان از اجتماع تمامي اشخاص حقيقي عضو 
داراي حق  راي که منحصر به دارندگان مدرک تحصيلي اصلي  ومرتبط مي 
باشد« درقانون نظام مهندسي غير از شرايط فوق شرط ديگري پيش بيني 
نموده است همچنين در ماده 59آیين نامه اصلاحي با استناد به بند 3 ماده 
11 قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان اقدام به تعريف حسن شهرت 
اجتماعي و شغلي و رعايت اخلاق و شئون حرفه اي در 4 ماده و 1 تبصره 
شده است اين در حالي است که هيچ گونه مستندي مبني بر اجازه قانون 
گذار به هيئت  محترم وزيران به جهت تعريف بند 3 ماده 11 درآیين نامه 
داده نشده است و فقط در بند 6 ماده 11 قانون فوق دارا بودن صلاحيت 
علمي و حرفه اي به ميزان مندرج درآیين نامه، به هيئت  محترم وزيران از 
سوي مقنن تفويض شده و به نظر مي رسد تفسير بند 3 ماده 11 قانون 
درآیين نامه اصلاحي مغاير با قانون است. در ماده 82 مکررآیين نامه 
اصلاحي بند الف و ب  مقرر داشته »بازرسان و اعضاي شوراي انتظامي 
علاوه بر داشتن شرايط ماده 11 قانون .......«اقدام به وضع قوانين آمره بر 
خلاف حدود اختيارات خود نموده است  اين در حالي است که شرايط 
عضويت در شوراي انتظامي باستناد ماده 17 قانون نظام مهندسي و کنترل 
ساختمان فقط خوشنامي بوده و برابر ماده 18 قانون نظام مهندسي و 
کنترل ساختمان هيچ گونه شرايطي براي بازرسان در نظر گرفته نشده و 
هيچ اختياري هم به هيئت  محترم وزيران، جهت وضع شرايط اختصاص 
داده نشده است . تبصره 3 بند ب ماده 90 آیين نامه اجرایي اصلاحي  بيان 
مي دارد “ محکومان به مجازات درجه شش پس از گذراندن 10  سال از 
زمان قطعیت رای انتظامی می توانند از شورای انتظامی نظام مهندسی 

تقاضای عضویت مجدد و رفع منع استفاده از پروانه اشتغال نمایند. در 
صورت نظر مثبت شورای انتظامی نظام مهندسی و موافقت رئیس شورای 
مرکزی ، موضوع توسط رئیس شورای مرکزی به وزیر راه و شهرسازی 
پیشنهاد و با تصویب وی عضویت متقاضی در نظام مهندسی استان و اخذ 
پروانه اشتغال جدید با احراز شرایط و آزمون و آموزش اعمال می شود. لازم 
 به ذکر است مجازات تبعی مشمول بخشودگی فوق نمی شود.” به نظر 
مي رسد اين ماده مغاير با ماده 6  قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان 
است  که بر اساس آن شرايط عضويت در سازمان نظام مهندسي فقط نحوه 
صدور، تمديد، ابطال و تغيير مدارك صلاحيت حرفه اي و چگونگي تعيين، 
حدود صلاحيت و ظرفيت اشتغال دارندگان آنها را به‌ آیين نامه اجرايي 
محول نموده است و هیچگونه شرايطی مبني بر وجود نظر مثبت  اشخاص 
و نهادهاي مندرج در اين ماده در قانون لحاظ نگرديده است، همچنين 
آنچه از منطوق اين ماده به نظر مي رسد آن است که اين  مجازات به 
معني سلب صلاحيت فرد و عملا لغو عضويت شخص عضو مي باشد و 
بنا به اين تعريف ديگر صلاحيت استفاده از پروانه اشتغال و مزاياي آن 
 و بالتبع عضويت در سازمان را ندارد. با اين وصف آیين نامه مجاز 
نمي باشد که  مرجع ديگر يا اعضاي جديد جهت تعيين صلاحيت پيش 
بيني كند. همچنين به‌استناد ماده 24 قانون نظام مهندسي و کنترل 
ساختمان آرا صادره از شوراي انتظامي نظام مهندسي قطعي ولازم 
الاجرا بوده و هیچگونه شرايطي جهت بخشودگی تخلفات و از بين 
بردن آثار آرا صادره  و عضویت مجدد و رفع منع استفاده از پروانه 
اشتغال در نظر گرفته نشده است.  براساس  تبصره 6 بند ب ماده 91 
آیين نامه اصلاحي ، اعمال مجازات تبعي در مورد آرا محکوميتي که 
متضمن لغو اعتبار نامهها و يا احکام صادره توسط وزارت راه وشهرسازي، 
وزير محترم و رئيس جمهور محترم را منوط به رای مثبت دو نماینده وزیر 
راه و شهرسازی و تائید صاحب سمت امضاکننده آن اعتبارنامه یا حکم در 
زمان اجرا نموده است. اين در حالي است که برابر ماده 24 قانون بيان شده، 
آراء شورای انتظامی نظام مهندسی با اکثریت سه رای موافق قطعی و لازم 
الاجراست و هيچ‌گونه  شرطي  مبني بر لزوم امضا راي توسط دو نفر از 
نمایندگان محترم وزیر و نیز تائید صاحب سمت امضاکننده آن اعتبارنامه 
یاحکم در زمان اجرا بيان نشده و هيج نمايندگي هم براي هيچ مقام و 
صاحب منصبي براي اين مهم درآیين نامه در نظر گرفته نشده است، فلذا 
به نظر مي رسد  موضوع مصوبه بر خلاف نص صريح قانون است. در ماده 
101آیين نامه اصلاحی  جهات رد اعضاي شوراي انتظامي بيان شده است 
که سابقا جاي آن در ماده 101آیين نامه اجرایي خالي بود ليکن به نظر مي 

جدول 2- موارد اصلاحيه ‌آیين نامه  اجرایي از زمان تصويب تا کنون
تاريخ اصلاحمادهرديف

531381/4/30 و تبصره 1 آن،55، 56 ،71 و  الحاق تبصره آن ، 73 ، 101 ،الحاقي  بند ف 1114
1387/1/31الحاق تبصره 59 ، 60 ،61 و تبصره هاي آن  ، 62 ، 66 ، 71 و الحاق تبصره 1و2 ، 272
1388/3/6تبصره الحاقي ماده 59 ، 60 ، 366
1388/9/29الحاق دو تبصره 460
21394/12/2مکرر،46، 52 واصلاح تبصره و الحاق تبصره ،54،59،60، 72، 73، 75، 79 ، 82 مکرر، 85 ،86،90، 91، 97، 100، 5101
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رسد با اعمال ماده 101 اصلاحي در خصوص تخلفات علي الخصوص احد 
از اعضاي شوراي انتظامي)اعم از حرفه اي و ناشي از وظايف شوراي انتظامي ( 
بايد در همان شوراي انتظامي استان رسيدگي گردد که اين با نفس شوراي 
هم عرض مبني بر رسيدگي دو مرحله اي به تخلفات و جلوگيري از هرگونه 
مفسده همخواني ندارد و بهتر به نظر مي رسيد ، جهات رد رسيدگي در 
خصوص تخلفات کليه اعضاي شوراي انتظامي و هيئت  مديره ناشي از 
ايشان اعمال مي شد) دفتر مقررات ملي  وظايف هيئت  مديره اي 
ساختمان،1390(. همچنين در اصلاحيه ماده 90 و 91آیين نامه اجرایي 
تخلفات انتظامي و مجازات هاي مربوط به تفصيل توضيح داده شده است 
ليکن زمان اعمال اين مجازات‌ها در نظر گرفته نشده است که با اين اوصاف 
و با توجه به اينکه عموما زمان وقوع تخلفات قبل از تصويب‌آیين نامه بوده و 
از آنجا که اثر قانون مربوط به آينده است و قانون عطف به ما سبق نمي شود 
جهت رسيدگي و تطبيق تخلفات با مجازات‌ها بايد به‌آیين نامه قديم 

مراجعه نمود. 
 

   مغايرت هاي موجود در موادآیين نامه اصلاحي 
     در ماده 59 آیين نامه اصلاحي قسمت الف بند 1، ميزان اثر آرا درجه 3  
وبالاتر جهت عضويت در هيئت  مديره استان ها ،مدت 7 سال در نظر گرفته 
شده است ،در صورتي که در بند 2 قسمت ب  ماده 90آیين نامه اصلاحي، 
اين مدت 5 سال پس از قطعيت حکم درجه 3  وبالاتر در نظر گرفته شده 
است. در ماده 82 مکرر يکي از شرايط عضويت در بازرسي و شوراي انتظامي 
سازمان استان عدم داشتن محکوميت انتظامي درجه 3  وبالاتر از پنج سال 
قبل مي باشد،  ليکن در بند 2 قسمت ب  ماده 90آیين نامه اصلاحي به‌عنوان 
مجازات تبعي اين محروميت به مدت دو برابر مجازات فقط براي محکومان 
درجه چهار ويا پنج در نظر گرفته شده است با عنايت به موارد معنونه اگر فردي 
که عنوان بازرس و يا عضو شوراي انتظامي را دارد داراي محکوميت درجه 4 به 
مدت يکسال شود، با احتساب اين ماده 2 سال محروم از عضويت است در 
صورتي که باستناد ماده 82 مکرر ،حکم محکوميت درجه 3  وبالاتر پنچ سال 
 اثر دارد . در تبصره ذيل ماده 100 کلمه بلافاصله  جايگزين “ سه ماه “

 گرديده ليکن ميزان آن مشخص نمي باشد  که از چه زماني شروع  مي‌شود  و به 
نظر مي رسد اين موضوع  داراي ابهام باشد. تبصره 2  ماده 90 عينا در تبصره 

5 همين ماده قيد گرديده است. ) هيئت وزيران، 1394(

   ديوان عدالت اداري
    ديوان عدالت اداري در تهران مستقر مي باشد و داراي شعب متعدد است و 
رئيس ديوان،رئيس شعبه اول مي باشد. )شمس ،1386( به‌ موجب ماده )1( 
قانون ديوان عدالت اداري مصوب 1392در اجرای اصل كيصد و هفتاد و سوم 
)173( قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران به‌منظور رسيدگي به شكايات، 
تظلمات و اعتراضات مردم نسبت به مأموران، ادارات و آيين‌نامه‌هاي دولتي 
خلاف قانون يا شرع يا خارج از حدود اختيارات مقام تصويبك‌ننده، ديوان عدالت 

اداري زيرنظر رئيس قوه قضائیه تشيكل مي‌گردد

)معاونت آموزش و پژوهش دیوان عدالت اداری،1392(.
يکي از صلاحيت ها  اختيارات ديوان به استناد ماده 10 قانون ديوان عدالت 
اداري شامل رسيدگي به شكايات و تظلمات و اعتراضات اشخاص حقيقي 
يا حقوقي از  تصميمات و اقدامات واحدهای دولتی، اعم از وزارتخانه‌ها و 
سازمان ها و مؤسسات و شرکت های دولتی و شهرداری‌ها و سازمان های 
تأمین اجتماعی و تشکیلات و نهادهای انقلابی و مؤسسات وابسته به آنها 
مي باشد که با عنايت به موارد مذکور مي‌توان بيان نمود تنها مرجع 

رسيدگي و تشخيص  اين مغايرت‌ها ديوان عدالت اداري مي باشد.

   نتيجه گيري 
آئين نامه اجرایي باید  در حدود اختيارات  قانوني از سوي مراجع صالح وضع 
گردد در تنظيم‌آیين نامه اجرایي  بايد اصول و قواعد حقوقي در نظر گرفته 
شود با بررسي موارد فوق به نظر مي رسد علاوه بر عدم رعايت موازين قانوني 
در تنظيم آن، مواد مندرج درآیين نامه اصلاحي نيز با يکديگر در تضاد بوده 
و مغايرت وتکرار مشاهده مي گردد که اين بيانگر بازبيني مجدد در آیين نامه 
اصلاحي مي باشد. ليکن بايد در نظر داشت موارد در نظر گرفته شده مطمئنا در 
جهت نيل به اهداف جامعه و جلوگيري از ورود افراد فاقد صلاحيت به ارکان 
سازمان‌هاي نظام مهندسي استان ها  و استفاده از ابزار قانوني جهت برخورد با 
تخلفات و حفظ حقوق اعضاي سازمان و بهره برداران  مي باشد. همچنين رعايت 
حقوق اعضاي هيئت  مديره جهت رسيدگي دو مرحله اي به تخلفات ايشان از 
 جمله موارد مثبتي بوده که در اين اصلاحيه لحاظ شده است . ليکن به نظر 
مي رسد برخي موارد مصوب شده خود مغاير با نصوص قانون بوده و قانون‌گذار آنرا در 
اختيار هيئت  محترم وزيران قرار نداده است و بهتر مي باشد با عنايت به لزوم اصلاح 
ساير مواد قانون نظام مهندسي که مربوط به 20 سال پيش مي باشد اين موارد نيز 
در نظر گرفته شده و از مرجع درست آن يعني مجلس شوراي اسلامي اقدامات 

لازم در اين خصوص صورت پذيرد.   

منابع
گنج  حقوق،  جعفر،ترمينولوژي  محمد  لنگرودي،  جعفري   -1

دانش،1388.
2-خليلي کيهان، نعيمه، مقدمه علم حقوق، قلم برتر،1388 .

3-دفتر مقررات ملي ساختمان،قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان 
وآیين نامه اجرایي آن ، نشر توسعه ايران،1390.

4- عبداله شمس،آیين‌دادرسي مدني)جلد نخست(، انتشارات دراک 
.1386،

5-کاميار، غلامرضا، حقوق شهري و شهرسازي ، مجد، 1395.
6- معاونت آموزش و پژوهش دیوان عدالت اداری، قانون و تشکیلات و آیین 

دادرسی دیوان عدالت اداری، جنگل جاودانه،1392.
7- منصور،جهانگير ، قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران، شاهين،1391. 

8-  هيئت  وزيران ، اصلاحيه‌آیين نامه اجرایي قانون نظام مهندسي و 
کنترل ساختمان،  وزارت راه وشهرسازي ،1394.
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  مقدمه
 شاید اگر از  زیمل جامعه شناس آلمانی درباره تأثیر ساختمان های 
بلند مرتبه بر زندگی اجتماعی سوال می شد، فهرست بلندی از این تأثیرات 
را نام می برد. با ورود پول به روابط اقتصادی، اساس روابط اجتماعی افراد نیز 
دستخوش تغییر شد و سنجش ارزش کالاها - که قبلًا با کالا مورد ارزیابی 
قرار می گرفت- با پول، به زعم زیمل یکی از اساسی‌ترین دریچه های ورود به 

دنیای مدرن شد. )زیمل1382(
به نظر می رسد ورود ساختمان های بلندمرتبه یکی دیگر از این دریچه‌هاست. 
به مرور شهر جایگاه جولان انسان مدرن شد و زندگی شهری وجه تمایز 

زندگی قبل از مدرن با دنیای مدرن. 
یک ساختمان بلند، از دور یک سازه‌ی یکپارچه‌ی متحدالشکل به نظر 
می‌رسد، اما، هر چه به آن نزدیک‌تر می‌شویم، از پنجره‌های آن، تفاوت‌ها 
نمایان می‌شوند. تفاوت در آرایش درون ساختمان‌ها، تفاوت در رنگ داخل 
واحدها، تفاوت در نور و تفاوت در آدم‌ها. یک ساختمان بلندمرتبه، حاوی 
تمام این تفاوت‌ها و بیشتر از اینها، در یک کلِ یکپارچه است. از نگاه جامعه 
شناختی شاید ساختمان بلندمرتبه، نه تنها به لطف اختراع آسانسور و مصالح 
ساختمانی ارزن قیمت، بلکه به لطف تکثر هویت‌ها در یک بستر واحدِ الزام‌آور 

امکان پذیر شد.
برای توضیح مطلب بالا باید یادآور شد که رابطه‌ی هویت و واحد الزام ‌آور 
هرگز به معنای از بین رفتن سنت‌ها نیست، بلکه همزبان با گیدنز می‌توان 
گفت، جهان مدرن مرگ سنت‌ها را به بار نمی‌آورد، بلکه سنت‌ها را به 
منزله‌ی بسترهای تصمیم گیری و جایگزین معرفت، ارزش و اخلاق به کار 

می‌گیرد)پیرسون 1380(.
این مسئله که انسان‌های ناهمسان با هویت‌های بسیار متنوع، در یک سازه‌ی 
فیزیکیِ غیرمنعطف بالاجبار در کنار یکدیگر زندگی می‌کنند، به ویژه در 
جوامع جهان سوم و یا جوامع در حال گذر، می‌تواند بالقوه یک بحران 
اجتماعی تلقی شود. مسائلی مانند حقوق شهروندی، آزادی، امنیت، اعتماد، 
رفاه و بسیاری دیگر از مطالبات و ضروریاتِ- آگاهانه و یا ناآگاهانه- انسانی در 
این واحد فیزیکی همزمان رخ می‌دهند. بحران‌های اقتصادی، سیاسی و 

اخلاقی به این مسائل دامن می‌زنند و آنها را تشدید می‌کنند.
از تلاقی مسائلی که در بالا گفته شد، می‌توان موجود عظیم‌الجثه‌ای به نام 
ساختمان بلندمرتبه را متصور شد که در گذر زمان در حال جلو رفتن است. 
واحدی که زیست‌بوم افراد است اما به هیچ یک از زیست‌بوم‌های قبلی شبیه 
نیست. یعنی انسانِ ساکنِ برج‌های مرتفع به هیچ یک از آنهایی که قبلًا 
بوده‌اند، شباهت ندارد، بلکه به انسان جدیدی با روابط اجتماعی بسیار 

متفاوت تبدیل شده است.
در ذهن انسان ساکن برج، مفاهیم زمان و مکان تغییر یافته است، حتی 

مفهوم آنچه تا دیروز هوا می‌پنداشت دستخوش دگرگونی شده است.
این مسائل به ویژه در شرایطی پیچیده‌تر می‌شود که بدانیم این ساختمان در 
جامعه‌ای افراشته شده است که یکی از عمده‌ترین موانع توسعه یافتگی آن، 
ساختار قومی و قبیله‌ای است. ساختار قومیِ شدیدی که یکی از دلایل اصلی 
تشکیل نشدن »مای« ملی به مفهوم جامعه‌شناختی آن در جامعه‌ی ایرانی 

است )بشیریه 1383، رفیع پور1383، چلبی 1385(.
برج‌های بلندمرتبه، همانطورکه گفته شد، از سویی فردیت و آزادی افراد را 

علیرضا سلاجقه
کارشناس ارشد جامعه شناسی

بلندمرتبه به مثابه زیست‌بومی متفاوت
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تأمین می‌کنند و از سوی دیگر خود را به انسان تحمیل می‌کنند. این تضاد 
مانند راه رفتن بر روی لبه‌ی نازکی است که مرز بین بهشت و جهنم را ترسیم 
کرده است؛ لحظه‌ای لغزش می‌تواند انسان را به بهشت و یا به جهنم پرتاب 
کند. لغزشی که بنا به ماهیت انسانی که هابز متصور شده است، احتمال 

دوزخی شدن شرایط را بیشتر کرده است.
هویت و به تبع آن اخلاق و حقوق شهروندی را شاید بتوان مهمترین 
مسئله‌ی اجتماعیِ مرتبط با برج دانست که سازمان سیاسی و مدریتی کشور 

باید برای آن برنامه و چاره‌جوییِ مناسبی داشته باشد.
شکل‌گیری هویت جدید از رهگذر روابط اجتماعی جدید، تمام مفاهیم 
گذشته را دچار گسست می‌سازد و این گسست معنایی، میزان و نوع پایبندی 
به اخلاق را دچار دگرگونی می‌کند. دگرگونی در مفاهیم ذهنی افراد، در 
رابطه با سطح روابط، از دیگریِ مهم تا دیگریِ تعمیم یافته و حتی دیگریِ 
انضمامی، مفهوم حقوق را نیز تحت نفوذ و تاثیر قرار می‌دهد. حقوق 
شهروندی یکسره با حقوق قومی و حقوق تثبیت شده‌ی قبلی می‌تواند 
متفاوت باشد. فهم این حقوق که باید از رهگذر نظام آموزشی در خانواده و 
مدرسه آموزش داده شود، به حکم شرایط اجتماعی و ساختار قومی و ضعف 
هویت ملی، دچار اختلال می‌شود و ساکن برج ناگزیر یا به این اجبار پاسخ 
می‌دهد و یا اینکه برج محلی برای رقابت‌ها و ناسازگاری‌های قومی و 
اجتماعی خواهد شد. این ناسازگاری‌ها شاید در کلانشهری مانند تهران کمتر 
قابل مشاهده و یا درک مستقیم باشد؛ اما در شهرهایی مانند کرج وضعیت 

می‌تواند کاملا متفاوت باشد.
دیگر برج مأمنی برای آرامش نخواهد بود، بلکه تنها مکانی برای خوابیدن 

تلقی می‌شود، مکانی که ناآرامی‌های زندگی شهری را بیشتر می‌کند. هر 
چند بسیاری از این مسائل، در ماهیت جوامع در حال گذر نهفته‌اند و بسیاری 
از آنها نیز مبتلابه زندگی شهری هستند، اما، زندگی در برج می‌تواند این 

مسائل را تشدید کند.
پس می‌توان به گونه‌ای تخیلی و البته فانتزی، از برج دور شد و کل یکپارچه‌ی 
آن را نظاره کرد که محکم و بدون تغییر، ایستاده  است؛ برجی که در فاصله‌ی 
دور داخل آن دیده نمی‌شود و در نتیجه، برج مکانی آرام و کنترل کننده 
است، مکانی ایستا که نظم اجتماعی را تأمین می‌کند. از نمایی دیگر می‌توان 
به برج نزدیک و نزدیک‌تر شد، تا جایی‌که این‌بار نه بیرون که داخل برج دیده 
خواهد شد. درون برج اختلاطی از انسان‌هایی است که متغیر و متفاوت 
هستند. انسان‌هایی که با نیازهای بی‌نهایت و متنوع در یک واحد به نام برج 
زندگی می‌کنند. در این نما، برج مکانی می‌شود که منبع تغییر و دگرگونی 

است. مکانی پویا که منشا تغییر و شاید بی‌نظمی‌های اجتماعی است.

منابع:
1- بشیریه حسین )1380 (موانع توسعه سیاسی در ایران، نشر گام نو

2- چلبی، مسعود )1395( جامعه شناسی نظم: تشریح و تحلیل نظری نظم 
اجتماعی، نشر نی 

3- رفیع‌پور فرامرز )1382(، آناتومی جامعه: مقدمه ای بر جامعه شناسی 
کاربردی، شرکت سهامی انتشار .

4- زیمل، جورج )1382(، كلانشهر و حیات ذهنی، ترجمه یوسف اباذری، 
نامه علوم اجتماعی، بهار 1382،شماره سوم.
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  1.‌مقدمه
مرگ و زندگی همواره از آغاز در کانون آثار برجسته‌ی هنر و ادبیات جهان 
بوده است. شگفتی ندارد اگر نخستین کتابی که از تمدن‌های بزرگ 
باستانی به دست ما رسیده است، کتاب مردگان مصر و نخستین افسانه، 
افسانه گیل گمش بابلی باشد که در تلاش و تکاپو برای یافتن گیاه جوانی 
و زندگی جاودانی بود و کهن‌ترین هراس یا آرزویی که از انسان آن 
روزگاران شناخته‌ایم، هراس از مرگ و آرزوی نامیرایی باشد) ارغنون، 

.)1394
تعریف مرگ در از دیدگاه عارفان، فلاسفه و ادیبان:

•‌در کیش مانی، آرزوی فرد پارسا و دروازه ورود به باغ‌هایی روشنایی تلقی 
می‌شد.

•‌نقل قول افلاطون را از سقراط اینگونه روایت کرد که در تمامی زندگی 
فیلسوفان آماده شدن برای مرگ است.

•‌نگاه مولوی، هستی از آغاز تا انجام در معرض ولادت و مرگ مستمر قرار 
دارد.

•‌نگاه غزالی با مرگ بودن و زیستن»اصل همه سعادت‌هاست«.
•‌حکیم سنایی، زندگی، همه »سفر مرگ « است.

با توجه به اندک توضیح درباره مرگ همانگونه که از شواهدی تاریخی 
نمایان است، جایگاهی برای مرگ با توجه به شأن متوفی نیز در نظر 
می‌گرفتند که این کالبد از سرزمینی به سرزمین دیگر متفاوت بود و 

ریشه‌های عمیق اجتماعی، فرهنگی و نگرشی داشته است.
استان سمنان در متون کهن تاریخی به ایالت کومش یا قومس شهرت 

مهری دهبان
دانشجوی دکتری معماری دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوب 

عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد رباط کریم

نقش آرامگاه عارفان در اسلام
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داشته است. سمنان سرزمین جنگل‌های حاشیه کویر، دیار راه ابریشم و 
کاروان‌سراهای بی شمار، خاک ارزشمندی که به لطف وجود بزرگانی چون 
بایزید بسطامی و شیخ ابوالحسن خرقانی متبرک گشته که از چهره‌های 
بسیار درخشان عرفان ایرانی می‌باشند و در آزاداندیشی و مردم‌گرائی 
جهانی و وسعت نظر انسانی و تفکر والای عرفانی ممتاز و کم‌نظیر می‌باشند 

)رجبی،1386(
در این جستار در ابتدا به آرا و مصادیق تنی چند از بزرگان معماری 
می‌پردازیم و در ادامه سعی بر این است تا با نگاه به آرامگاه‌های استان 
سمنان و توابع آن علت و ریشه معماری آرامگاه‌های عارفان این استان را 
مورد بررسی قرار دهیم. روش تحقیق در این پژوهش از روش تحقیق 
تاریخی_تفسیری استفاده شده است و گردآوری اطلاعات به صورت 

اسنادی و میدانی بوده است.

   2.‌پیشینه تحقیق
•‌تاریخ قومس

تحقیق و تالیف عبدالرفیع حقیقت)رفیع(،1385
در این کتاب آقای رفیع وقایع تاریخی، اوضاع جغرافیایی، سیاسی، 
اجتماعی، اقتصادی و شرح حال عارفان، دانشمندان، شاعران، هنرمندان، 
وزراء و مشاهیر نواحی سمنان، دامغان، شاهرود، بسطام، جندق و نقاط 

تابعه آنها را به نگارش درآورده است.
بناهای  اسلامی/2،  دوره  در  ایران  تاریخی  بناهای  المعارف   •‌دایره 

آرامگاهی
تحقیق و تالیف: پژوهشگاه فرهنگ و هنر اسلامی، 1378

در این کتاب بناهای آرامگاهی که از جایگاه ویژه‌ای برخوردار است و بخش 
قابل توجهی از بقایای معماری قدیم را شامل می‌شود از جنبه‌های 
معماری، تاریخی، هنری، مذهبی و اجتماعی مورد مطالعه قرار گرفته 

است. 
•‌گنجنامه، فرهنگ آثار معماری اسلامی ایران/ امامزاده‌ها و مقابر

تحقیق و تالیف: مرکز اسناد و تحقیقات دانشکده معماری و شهرسازی 
دانشگاه شهید بهشتی، 1389

سومین و آخرین بخش از معرفی معماری امامزاده‌ها و مقابر ایران در 
سیزدهمین مجلد از مجموعه گنجنامه که فرهنگ‌نامه‌ای در آثار معماری 
اسلام ایران به شمار می‌آید، جمع‌آوری گردیده و به همراه تاریخچه، نقشه 
و عکس از هر بقعه و آرامگاه ارائه شده است. این معرفی با »گنبد قابوس« 
در گنبد کاووس آغاز شده و با »مقبره سیدشمس‌الدین« در یزد پایان 

یافته است.”
•‌چگونگی شکل‌گیری و معماری مزارها، حسین سلطانزاده، مجله انسان 

شناسی، سال هفتم، شماره پیاپی 11، 1388، ص 64-40
این مقاله به فرضیه‌های چگونگی شکل‌گیری و تحول معماری مزارها در 

جهان اسلام پرداخته است.

  3.‌آراء و مصادیق
هیلن براند: تشخیص مفاهیم مرتبط با هریک از شکل‌های آرامگاهی تا 
حدی کار ظریفی است. انجام این امر مستلزم بررسی در حوزه شمایل-
نگاری)اکونوگرافی( در معماری اسلامی است که به طور وسیعی ناشناخته 

مانده است. 
آرامگاه در هریک از شهرها و روستاهای جهان اسلام علاوه بر معماری 
نقش اجتماعی، فرهنگی اقتصادی و ... بسزایی دارد. و به طور قیاس‌ناپذیری 
بسیار مهمتر از هر کشور غربی است . تفاوت آرامگاه در ایران با غرب عدم 
تمایل شایع اسلامی به مجسمه‌سازی می‌باشد و بیشتر ابعاد مذهبی و 
اجتماعی دارد . مجسمه از این بعد محروم است. این ابعاد باعث ایجاد تداوم 
اقبال عامه مردم به آرامگاه‌ها در جهان اسلام است. آرامگاه ریشه عمیقی 
ندارد .در ایران نیز با توجه به آیین زرتشت و اسلام و با توجه به احادیث 
پیامبر در عدم تمایل به معماری تدفینی نقش بسزایی ندارد. منبع الهام 
آرامگاه از مقابر کلاسیک با سطح مقطع چلیپا چند ضلعی ستاره‌ای چند 
پر است که مقیاس کوچکی از آرامگاه‌های مسیحیان می‌باشد. مارتیریوم 
منبع الهام برای آرامگاه معرفی شده است که مربعی ساده باسقف شیبدار 
)یک خانه( بوده است که از عادت به تدفین در محل سکونت‌شان در 
مقیاس جهانی و در فرهنگ‌های گوناگون بوده است. شکل آرامگاه عمدتاً 
بعد از اسلام وفادار به طرح گنبد در زمینه چهارگوش یا برج که ایده از 
چادر و خیمه بوده است می‌باشد. آرامگاه‌ها پس از مساجد متداول‌ترین 
نوع بنای عمومی در معماری اسلامی ایران است و کمتر شهری است که 
سهمیه‌ای از آن نداشته باشد. معماری تدفینی بخشی از تار و پود جامعه 

ایرانی است.
تیتوس بورکهارت: در معماری اسلامی نیز نقشه متحدالمرکزی هست 
و آن نقشه یا طرح ساختمانی مرقد با سقف گنبدی است. مسطوره این 
طرح، هم در هنر بوزنطی هست و هم در هنر آسیایی . مرقد دارای سقف 
گنبدی است که رمز اتحاد آسمان و زمین است، بدین معنی که پی و قاعده 
مستطیل شکل عمارت، با زمین مطابقت دارد و قبه کروی با آسمان. هنر 
اسلامی این نمونه را با تقلیل و تبدیل آن به ناب‌ترین و روشن‌ترین صورت 
متداولش جذب کرده است: بدین معنی که میان پی مکعب شکل و قبه 
کمابیش جناغی، معمولاً ساقه یا گریو گنبد که هشت گوش یا هشت 
ضلعی است جا دارد. شکل به غایت کامل و عقلانی چنین بنایی می‌تواند 
بر سراسر پهنه ابهام آمیز منظره‌ای بیابانی، مسلط گردد؛ و به عنوان مرقد 
یک تن از قدیسین و اولیاء و در واقع مرکز روحانی جهان است. ذوق و 
قریحه هندسی که وجودش چنین قدرت‌مندانه در هنر اسلامی اثبات و 
تأیید می‌شود، مستقیماً از صورت تأمل نظری که اسلام بدان عنایت و 
التفات دارد و انتزاعی است، نه اساطیری، می‌تراود. و البته در نظام بصری 
از رشته‌ی تصاویر هندسی منظم محاط در دایره، یا رشته تصاویر کثیر 
السطوح منظم در کره، رمز بهتری برای بیان غموض درونی احدیت-گذار 

از احدیت یا وحدت – ابدا وجود ندارد .
یکی از جالب‌ترین بخش‌های بورکهارت در توصیف آرامگاه، توصیف 
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معنایی تاج محل است. به نظر او طرح تاج‌محل از مضمون یک حدیث 
سرچشمه گرفته است. در توصیف بهشت از پیامبر اکرم)ص( به معماری 
الهی بسیار مهمی دست می‌یابیم. بهشت توصیف شده دارای گنبد بسیار 
بزرگ از مروارید سفید است که بر چهار دیوار که بر آنها چهار حرف الهی 
نگاشته شده نهاده شده است. این حروف هر کدام سرچشمه رود الهی 
است. چون این حدیث را با دیگر حدیث‌های نبوی بسنجیم بدین‌جا 
می‌رسیم که مروارید سفید ماده‌ای است که جهان از آن آفریده شده است 
فوق‌العاده  جنبه  در  اول  عقل  یا  کل  روح  جز  نیست  چیزی  این  و 
شکل‌پذیـــرش که در حقیقــــت همــــانا مثل عالــی یا همزاد برتر 

ســــرشــــت زن باشد )معماریان،1386(.

آناندا کوماراسومی: هر بنایی که بر طبق قواعد سنتی ساخته شده، در 
ساختار و حالات اجزا مختلف خود معنایی جهانی دارد که از دو راه قابل 
فهم است که در هماهنگی با رابطه قیاسی بین عالم کبیر و عالم صغیر 
می‌باشد؛ یعنی هم به جهان و هم به انسان اشاره دارد. نکته اول اینکه 

مطلب یاد شده در مورد معابد و دیگر بناهایی مصداق دارد که، به معنای 
واقعی کلمه برای اهدافی مقدس بنا شده‌اند، اما فراتر از آن، حتی برای 
سکونت‌گاه‌های معمولی انسان نیز این مطلب صحت دارد. سازه مورد نظر 
اساساً یک مربع است )در متن حاضر، مکعب یا مکعب مستطیل شکل 
است(. از شاخص-ترین این نمونه‌ها، هم صدا با کومارا سوامی باید به 
stupo و قبه در اسلام اشاره کنیم که شکل کلی آنها باهم قابل مقایسه 
است. به این نکته نیز باید اشاره کنیم که در بعضی کلیساهای مسیحی، 
قبه بالای قسمت مرکزی بنا ساخته می‌شود. البته در هماهنگی با آنچه در 
بالا شرح داده شده، به آسانی می‌توان دید، در قسمت سازه‌ای نخست 
زمین و آسمان بیان می‌شوند، که در واقع به ترتیب مربع یا دایره بر آنها 

منطبق است..

اتور اپهام پوپ: درباره آرامگاه، آرامگاه امیر اسماعیل سامانی را از یکی از 
زیباترین آثار معماری آرامگاهی ایران یاد می‌کند. و گفته است که این بنا 
به سال 907 میلادی مدتی پیش از مرگ اسماعیل ساخته شده است  از 

منبع: سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری شاهرود1- ‌آرامگاه بايزيد بسطامي
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اصالت و جاذبه نیرومندی برخوردار است .هم از نظر تکامل فن ساختمانی 
و هم از لحاظ آرایش فاخر مصالح تزیینی نفوذی قوی بر معماری اسلامی 

داشته است .
استاد محمد کریم پیرنیا: در سده‌های نخست تا سوم پس از اسلام 
تلاش می‌شده جای گور‌ها پس از چندی فراموش شود و حتی سنگی بر 
گور نمی-گذاشتند. کهن‌ترین آرامگاه بر جای مانده همان آرامگاه امیر 
اسماعیل سامانی در سمرقند است. نخستین بار در زمان آل بویه باب شد 
که روی گور یک ساختمان ساخته شود. تا پیش از آن حتی بزرگان دینی 
تلاش می‌کردند جای گورشان نیز ناشناخته بماند چه رسد به این که 
ساختمانی بر سر آن بسازند. یکی از ساختمان‌های ویژه در معماری ما، 
با  جهاتی  از  که  است  امامزادگان  آرامگاه‌های  و  مقدس  بارگاه‌های 
آرامگاه‌های دیگر تفاوت دارد. در همه آرامگاه ها و بقعه‌ها و حرم‌ها 
نمونه‌هایی از معماری و آرایه یافت می‌شود که بسیار ارزشمند است و باید 
گفت همین آثار هنری است که معماری ایران را نگه داشته است. هر کدام 

از این بقعه ها، یک موزه معماری است. از فنون ساختمانی در زدن تاق و 
گنبد تا الگوهایی که در ساختمان‌سازی آنها استفاده شده  و همچنین همه 
هنرهایی که در آرایه‌ها به کار رفته است، مانند کاشی‌کاری، گره‌سازی با 
آجر یا با کاشی درهم)معقلی(، کاشی‌تراش، کاشی پیش‌بر، گچبری‌های 
شیر و شکری، همچنین آینه‌کاری و کارهای روی چوب، از درها تا 
دست‌اندازها و نرده‌ها .انواع ضریح‌ها از چوب یا فلز و به ویژه نوع فولادی آن 
.قبه‌ها و مکعب‌های با شکوه و سپس کتیبه‌ها و خطوط مختلف شایان 

توجه هستند)معماریان،1387(.

  4.‌یافته ها
1(‌آرامگاه بايزيد بسطامي : آرامگاه بايزيد بسطامي، عارف شهير ايراني، 
در شهر بسطام و شمال آرامگاه امامزاده محمد)ع( واقع شده است. بي 
اعتنايي به ماديات و روح بيزاري از تجمل در اين آرامگاه كاملًا متجلي 

است.

منبع: سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری شاهرود

2-آرامگاه شيخ ابوالحسن 
خرقاني
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آرامگاه عارف بایزید بسطامی، فقط به صورت یه قبر از جنس مرمر در شهر 
بسطام در دوره تاریخی ایلخانان مغول ساخته شده است. گویا به دستور 
غازان خان بر قبر این عارف بنایی برپا شده که بعدها برچیده شده است . 
است  واقع شده  امامزاده  و  قبر در حال حاضردر حیاط خانقاه  این 

)حقیقت1385،(. 
نامي شيخ  عارف  آرامگاه   : ابوالحسن خرقاني  2(‌آرامگاه شيخ   
ابوالحسن خرقاني در 24 يكلومتري شاهرود در ناحيه خرقان واقع است . 
اين آرامگاه در سالهاي پيشين تجديد بنا شده و اطراف آن فضاي سبز 
طراحي و ساخته شده است، اين آرامگاه داراي محرابي منحصر به فرد 
مي‌باشد و هر ساله گردشگران زيادي را به خود مي‌پذيرد. خرقانی عارف 
بزرگ قرن چهارم و پنجم از چهره‌های بسیار درخشان عرفان ایرانی است 
که در آزاد اندیشی و مردم‌گرائی جهانی و وسعت نظر انسانی و تقکر والای 

عرفانی ممتاز و کم نظیر است )رجبی، 1386(. 
مقبره عرف شیخ ابوالحسن خرقانی در خرقان از توابع آزاد شهر که توسط 
انجمن آثار ملی تغییر کالبد داده شد و مرمت گردید، پلان مجموعه به 
صورت چند ضلعی منتظم با مصالح آجر می‌باشد، دارای محراب گچبری 
شده و سنگ قبر از جنس مرمر می‌باشد، گویا این بنا در گذشته گنبد 

مخروطی مزین به کاشی داشته است.

3(‌آرامگاه شيخ عمادالدين: خواجه عماد الدین مسعود بن یحیی 
سمنانی بعد از فوت پدر،وزارت امیر تیمور گورکان را عهده دار گردید. به 
طوریکه در تاریخ مسطور است، امیر تیمور هیچ یک از اصحاب دیوان را به 
اندازه وی دوست نداشت، و او را به عنوان وزیر و محرم خود انتخاب کرده 
بود و فرزند خطاب می‌کرد. خواجه در ضمن محاصره بغداد از طرف امیر 

تیمور، تیر خورد و جهان را وداع گفت )حقیقت،1385(.
اين آرامگاه متأسفانه رو به ويراني است و در كي فرسنگي شاهرود سمت 

جنوب جاده شوسه قرار گرفته است.
آرامگاه خواجه در شهر شاهرود به شکل مربع 8*8 با ارتفاع 6 متر با ملات 

خشت خام و ملات گل با تزئیناتی از مقرنس گچی بنا شده است.

4(‌بقعه متبرکه حضرت امامزاده علی اکبر )ع(: این بقعه در 14 
کیلومتری جنوب شرقی گرمسار و در قریه امامزاده علی اکبر واقع شده 
است . امامزاده دارای موقعیت خوبی بوده و می‌توان آن را در شمار یکی از 
معروف‌ترین بقاع منطقه گرمسار نام برد. در مجموعه امامزاده، کتیبه یا 

‌آرامگاه شيخ عمادالدين

منبع: سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری شاهرود
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سنگ نبشته‌ای که دال بر بنای اولیه آرامگاه باشد وجود ندارد ، لیکن برابر 
شواهد ، قدمت تاریخی این بقعه به حدود 850 سال قبل می‌رسد. گنبد 
اصلی این بنا، ایلخانی و رواق‌های پیوست و هشتی ورودی آن مربوط به 

دوران قاجار است.
امامزاده علی اکبر پسر امام همام الامام موسی کاظم)ع( است. بنای این 
بقعه بسیار قدیمی است و از کتیبه‌های موجود می توان فهمید بنا متعلق 
به دوره صفوی می‌باشد.در اطراف صحن امامزاده طاق‌نماهای از خشت و 
گل ساخته شده است. بقعه و بارگاه با نمای آجری و بدون تزئینات 
می‌باشد. گنبد بقعه دو پوسته می‌باشد با پلان شش ضلعی که به پایه 
استوانه‌ای متصل شده است. حرم دارای ابعاد 8*9 متر است داخل بنا 

ضریحی چوبی به ابعاد 2/60*2/60 بر قبر گچی قرار دارد.

5(‌آرامگاه پیر اردیان: طبق نوشته شیخ علی فلسفی در کتاب فرهنگ 
جغرافیای ارتش، جلد 9 صفحه 16، بقعه مبارکه امام زاده جعفر که نسب 
شریفش با واسطه، به حضرت موسی بن جعفرعلیه السلام می‌رسد در 3 
کیلومتری از شاهرود ودر روستای اردیان قرار دارد. این عارف به پیر اردیان 

مشهور است.
امامزاده در روستای اردیان از توابع شاهرود به صورت بنای آرامگاهی 
زیارتی مربوط به دوره قاجار می‌باشد ابعاد این بنا 10/30*9/25  به ارتفاع 
6/70متر به مساحت 75 مترمربع می‌باشد. این بنا از خشت خام با سقف 

گنبدی با یک ایوان ساخته شده است )حقیقت،1385(.

6(‌گنبد زنگوله: گنبد زنگوله در قرن هفتم هجري قمري در جنوب غربي 
شهر دامغان ساخته شده است. اين گنبد از بنايي از خشت خام ساخته 
شده است كه در حال حاضر از گنبد آن اثري نمانده است. اين بنا از 
ارتفاعي در حدود شش متر برخوردار است كه از تاق‌نماهاي مقرنس 

بهره‌مند است.
 ‌ گنبد زنگوله به احتمالی قبر زنگارود از سرداران یعقوب لیث صفاری یا 
احتمال بسیار کم مربوط به منوچهر دامغانی از شاعران دامغان می‌باشد. 
این بنا در دامغان در پارک شهید مولایی قرار دارد. بنا با طاق نماهای 

مقرنس- ترنبه پتگین- گوشه‌سازی شده است. بنا در چهار طرف خود 
طاق نمای خروجی دارد.

7(‌مقبره پیر علمدار دامغان: مقبره پیر علمدار برج مدور و زیبایی از 
آجر به ارتفاع حدود 13 متر است که در شمال شرقی شهر دامغان و در 
نزدیکی مسجد جامع این شهر قرار دارد. این بنا آرامگاه محمد بن ابراهیم 
پدر ابوحرب بختیار؛ حاکم ایالت قومس در زمان سلطان مسعود غزنوی و 
ممدوح منوچهری دامغانی است که به دستور وی ساخته شده و در سال 
417 هجری ساختمان آن به اتمام رسیده است. قطر داخلی این برج 
4/67متر می‌باشد. داخل بقعه ساده بوده و به جز قبر محمد بن ابراهیم که 
205 سانتیمتر طول، 105 سانتیمتر عرض و 125 سانتیمتر ارتفاع دارد و 
از گچ ساخته شده، چیز دیگری در آن مشاهده نمی‌شود. متصل به برج پیر 
علمدار، ایوانی مقرنس وجود دارد که در اطراف آن کتیبه‌ای از گچ می‌باشد 

و شهرت این برج را دو چندان نموده است.
در این بنا کتیبه‌ای با خط کوفی به رنگ سورمه‌ای قرار دارد. قبر گچی با 

ابعاد 205*105*125 سانتیمتر دارد )حقیقت،1385(.

8(‌مقبره‌ی شاهرخ میرزا: مقبره‌ی شاهرخ میرزا بنایی است به شکل 
مربع که در شمال صحن امامزاده جعفر دامغان قرار دارد. ارتفاع این 
ساختمان در حدود 11 متر، طول ضلع خارجی آن 5 متر و طول اضلاع 
درونی آن 4 متر می‌باشد. بالای درِ جنوبی این بنا عبارتی با خط ثلث بر 
روی کاشی نوشته شده است. این بنا یک گنبد مدور و کوچک نیز دارد. 
صنیع ‌الدوله مؤلف کتاب مطلع‌الشمس محل این بنا را خانقاه دانسته است. 

مقبره شاهرخ میرزا از آثار دوره تیموریان است.
بنای معروف به »شاهرخ میرزا« یا خانقاه، بر اساس کتیبه آن، احتمالا در 
دوره سلطنت شاهرخ تیموری ساخته و ظاهرا دوره‌های بعد مرمت شده 

است )حاجی قاسمی،1389(.

9(‌مقبره درویش محمود: در فاصله یازده يكلومتري شمال غربي سمنان 
بين راه سمنان ـ فيروزكوه و در روستاي مومن‌آباد نيز مقبره درويش 

منبع: سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری سمنانبقعه ی  متبرکه حضرت امامزاده علی اکبر )ع( 
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محمود قرار دارد. درويش محمود مزدقاني كيي از عارفان قرن هشتم و از 
پيروان علاء‌الدوله سمناني بوده است. آرامگاه درويش، مربع شكل است كه 

بر چهار طرف آن چهار درگاه قرار دارد.

  تحلیل یافته ها
بناهای بررسی شده در این پژوهش اکثراً مربوط به قرن پنج تا نه هجری 
می‌باشند و بیشتر آنها در دوران آرامش مغول ساخته شده‌اند. همانطور که 
در بررسی‌ها وجود دارد در قرن 5و6 و7 بیشتر بناها به صورت گنبدخانه 
ساخته می‌شدند و نقش یادمانی داشتند و معمار تمام توجه خود را به 
بیرون بنا معطوف می‌کرد و داخل بنا فضایی کوچک و تاریک بیش نبود.
این آرامگاه‌ها هم بیشتر متعلق به حکام، امیران و شخصیت‌های سیاسی 
مربوط بوده است، مانند مجموعه پیر علمدار دامغان. سیر تحول مقابر از 
بناهای گنبدی به بناهای مجموعه‌ای سوق پیدا کرد و مقابر با مساجد، 
مدارس و خانقاه ترکیب شدند که مثال بارز آن مجموعه بایزید بسطامی و 
مجموعه امامزاده جعفرمی باشد که مقبره شاهرخ میرزا هم در این 
مجموعه واقع شده است. در این سرزمین اهمیت عرفان و عرفا همچون 
بایزید بسطامی، شیخ ابوالحسن خرقانی و درویش محمود با توجه به 
مقبره‌سازی برای این افراد ،کاملًا مشهود می‌باشد . از بارزه‌های معماری 
این بناها می توان این موارد را نام برد:استفاده از خشت خام و گل ، ارتفاع 

بناها در اکثر مواقع 6 متر و پلان مربع با ایوانی در قسمت غرب با گچبری 
و مقرنس‌کاری . تزئینات اجرکاری با خط کوفی و بنایی را نیز در برج های 

تکی می‌توان مشاهده کرد. 

  نتیجه گیری و جمع بندی
مزارات کنونی ایران را به طور کلی می‌توان به یادبودهای اولیای دینی و 
مفاخر ملی تقسیم کرد. مزارات دینی و مذهبی شامل: آرامگاه‌ها ،قدمگاه‌ها 
و نظرگاه منسوب به پیامبران، امامزادگان، عرفا، حکما و فقها، مزارهایی 
مانند آرامگاه برخی از شاعران، امیران و قهرمانان مردمی است  که به 
علایق دینی و ملی ایرانیان در ادوار باستان دوره اسلامی مربوط می‌شود. 
کارکرد هر مزار برآمده از ساختار اجتماعی و ناشی از نیازهای جامعه ساکن 
در آن محل می‌تواند به صورت مذهبی، تاریخی، هنری، سیاسی، اقتصادی، 
پناهگاهی،  نیایشگاهی،  عیدگاهی،  تفرجگاهی،  فرهنگی،  اجتماعی، 

درمانگاهی و تجمع‌گاهی باشد.
نیایش  زیارت،  قبیل  از  هایی  نیت  و  مقصود  حصول  برای  مردم 
،حاجت‌خواهی، مراد‌جویی، مشکل‌گشایی، شفایابی، توسل، تبرک و 
تیمن، دادخواهی، ارج گذاری، آرامش‌یابی و اجرای مراسم  و آیین‌های 
مذهبی و قومی و بومی به زیارت مزارها می‌روند و از این رهگذر با تاریخ 
فرهنگ و سنت‌های دینی خود ارتباط برقرار می‌کنند. از متون تاریخی به 

آرامگاه پیر اردیان

گنبد زنگوله

منبع: سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری شاهرود



شماره دهم | پاییز 1396|75

فصلنامه فنی- تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

دست می‌آید که نخستین بنا بر روی مراقد، اغلب در زمان دفن به صورت 
سایبانی ساده بوسیله علاقمندان و ارادتمندان بوجود آمده و به مرور، 
پسینیان چیزی به آن افزوده‌اند و پس از زمانی صورت زیارتگاهی به خود 
گرفته است. آرامگاه‌ها نه تنها میراث غنی گذشتگان ما را عرضه می‌دارند، 
بلکه سند محکم و معتبر هویت و حیثیت تاریخی فرهنگی و اعتقادی ما 

هستند.

منابع
 قرآن کریم

1- ‌حقیقت)رفیع(، عبدالرفیع، 1385.تاریخ قومس
2- ‌مشکوتی، نصرت الله، 1349. فهرست بناهای تاریخی و اماکن باستانی 

ایران. تهران، سازمان ملی حفاظت آثار باستانی ایران
‌3- حاجی قاسمی، کامبیز، 1389. گنجنامه، دفتر یازدهم، امامزده ها و 

مقابر، تهران، مرکز اسناد و تحقیقات دانشکده معماری و شهرسازی
4- ‌سلطانزاده، حسین، 1388. چگونگی شکل‌گیری و معماری مزارها، 

تهران، مجله انسان شناسی، شماره 11
5- ‌رجبی، آزیتا، 1386. سمنان نگین راه ابریشم، تهران، نشر هنر سرای 

گویا

مقبره پیر علمدار دامغان 

مقبره شاهرخ میرزا

مقبره درویش محمود 

منبع: سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری سمنان

منبع: سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری سمنان

منبع: سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری سمنان
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کاربردی

حمید مسعودی
کارشناس ارشد مکانیک خاک و پی

مدرس دانشگاه فنی و حرفه‌ای

مثال‌ تغییر رویه طراحی سازه‌های فولادی

با توجه به تغییر رویة طراحی سازه‌های فولادی از روش تنش مجاز به روش » حالات حدی« و ضرورت آشنایی همکاران با نکات 
روش جدید، بر آن شدیم تا با ارائه مثال‌های حل شده ضمن تبیین موضوع، قدمی کوچک در راستای به روزرسانی اطلاعات 

علاقه مندان برداریم.
یقیناً نظرها، پیشنهادها و انتقادهای شما در این مسیر باعث دلگرمی و راهگشا خواهد بود. 

با سپاس 

قسمت پنجم

(10مثا�

طو� به �ير شكل تير 35به ft��مر wD=0.45�با� kip/ft�ند� با� ��wL=0.75 kip/ftمي ����-

مقطع. شو� كفايت باشد� سر�سر� صو�� به جانبي مها� بر�سيW18×50شكلIچنانچه .كنيد��

مقطع �ستW18×50شكلIمشخصا� �ير صو�� :به

مقا�متمحاسبه- مجا�� تنش � حد� ��� �� به نيا� مو�� :خمشي

ASDLRFD
wa = 0.45 kip/ft + 0.75 kip/ft =

1.2 kip/ft
Ma = 1.2kip/ft(35 ft)2/8 = 184 kip-ft

wu = 1.2(0.45kips) + 1.6(0.75kips) =
1.74 kip/ft

Mu = 1.74kip/ft(35 ft)2/8 = 266 kip-ft

(10مثا�

طو� به �ير شكل تير 35به ft��مر wD=0.45�با� kip/ft�ند� با� ��wL=0.75 kip/ftمي ����-

مقطع. شو� كفايت باشد� سر�سر� صو�� به جانبي مها� بر�سيW18×50شكلIچنانچه .كنيد��

مقطع �ستW18×50شكلIمشخصا� �ير صو�� :به

مقا�متمحاسبه- مجا�� تنش � حد� ��� �� به نيا� مو�� :خمشي

ASDLRFD
wa = 0.45 kip/ft + 0.75 kip/ft =

1.2 kip/ft
Ma = 1.2kip/ft(35 ft)2/8 = 184 kip-ft

wu = 1.2(0.45kips) + 1.6(0.75kips) =
1.74 kip/ft

Mu = 1.74kip/ft(35 ft)2/8 = 266 kip-ft

(10مثا�

طو� به �ير شكل تير 35به ft��مر wD=0.45�با� kip/ft�ند� با� ��wL=0.75 kip/ftمي ����-

مقطع. شو� كفايت باشد� سر�سر� صو�� به جانبي مها� بر�سيW18×50شكلIچنانچه .كنيد��

مقطع �ستW18×50شكلIمشخصا� �ير صو�� :به

مقا�متمحاسبه- مجا�� تنش � حد� ��� �� به نيا� مو�� :خمشي

ASDLRFD
wa = 0.45 kip/ft + 0.75 kip/ft =

1.2 kip/ft
Ma = 1.2kip/ft(35 ft)2/8 = 184 kip-ft

wu = 1.2(0.45kips) + 1.6(0.75kips) =
1.74 kip/ft

Mu = 1.74kip/ft(35 ft)2/8 = 266 kip-ft
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(10مثا�

طو� به �ير شكل تير 35به ft��مر wD=0.45�با� kip/ft�ند� با� ��wL=0.75 kip/ftمي ����-

مقطع. شو� كفايت باشد� سر�سر� صو�� به جانبي مها� بر�سيW18×50شكلIچنانچه .كنيد��

مقطع �ستW18×50شكلIمشخصا� �ير صو�� :به

مقا�متمحاسبه- مجا�� تنش � حد� ��� �� به نيا� مو�� :خمشي

ASDLRFD
wa = 0.45 kip/ft + 0.75 kip/ft =

1.2 kip/ft
Ma = 1.2kip/ft(35 ft)2/8 = 184 kip-ft

wu = 1.2(0.45kips) + 1.6(0.75kips) =
1.74 kip/ft

Mu = 1.74kip/ft(35 ft)2/8 = 266 kip-ft

�سميمحاسبه- خمشي مقا�مت �Mn:

�ين به توجه حد�با حالت فقط �ست� شد� فر� سر�سر� صو�� به تير جانبي مها� � فشر�� مقطع كه
�ست حاكم بند.تسليم ساختما�( 3- 5-2-10)بر�سا� ملي مقر��� �هم �سميمبحث خمشي مقا�مت

Mnبطه�� مي�� بدست �ير :�يد�

Mn = Mp = FyZx = 50 ksi(101 in3) = 5050 kip-in يا 421 kip-ft

�� �� پلاستيك�Mpكه �Fyلنگر فولا� تسليم محو�Zxتنش حو� پلاستيك مقطع .باشدميx�سا�

ASDLRFD
Ωb = 1.67
Mn/Ωb = 421/1.67 = 252 kip-ft > 184 kip-ft

o.k.

Φb = 0.9
Φb Mn = 0.9(421) = 379kip-ft > 266 kip-ft

o.k.
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مصاحبه

محمّدرضا مجدزاده پس از اخذ دیپلم درسال 1360 شمسی، برای ادامه تحصیل به خارج از کشور رفت. مدرک لیسانس رشته مهندسی 
عمران، فوق لیسانس مهندسی منابع آب و دکترای مهندسی هیدرولیک را در 1988 میلادی از دانشگاه لندن کالج کوئین مری اخذ نمود. 
زمینه‌ی تحقیقاتی و تحصیلی او در انگلستان، مهندسی رودخانه، ریخت شناسی سیلاب و واکنش در رفتارسنجی رودخانه نسبت به 
کنش و واکنش های اکوسیستمی بوده است. در سال 1367  شمسی به ایران برگشت و در دانشگاه صنعت آب و برق شروع به کار نمود. 
پس از ادغام دانشگاه صنعت آب و برق در دانشگاه بهشتی، به عضویت هیئت علمی دانشکده عمران آب و محیط زیست دانشگاه بهشتی 
درآمد. همزمان مشغول به انجام کارهای اجرایی گردید که شروع آن با موسسه تحقیقات آب بود. برروی پروژه‌های سفیدرود، کارون 
بزرگ و قزل اوزن به سمت مشاور عالی و ... کار نمود. همچنین سالها مشاور عالی شرکت مهندسی یکم در قسمت مهندسی رودخانه بود 
و در پروژه‌هایی مانند حوضه آبریز کاشان و گلپایگان و پروژه احیای رودخانه قمرود همکاری داشت. در سالهای 89 تا 91 مشاور عالی دفتر 
مهندسی رودخانه شرکت مدیریت منابع آب ایران در وزارت نیرو بود. اکنون نیز در دانشگاه بهشتی مشغول هدایت تحقیقات دانشجویان 

در زمینه مهندسی آب است . 

فرهنگ سازی بهترین راهکار
 مقابله با بحران آب است 

چکیده

   مسئله اساسی وضعیت آب ایران را در چه می بینید؟ در رسانه‌‌ها 
می‌‌بینیم که عنوان می‌‌شود کشور ایران با بحران آب مواجه است و 
بعضی‌‌ها در مورد از بین رفتن تمدن ایرانی صحبت می کنند. صورت 

مسئله را چگونه طرح می‌کنید؟
همیشه گفته می شود هرجا آب هست حیات است. این صادق است یعنی 
اگر ما آب را از دست بدهیم همه چیز حتی تمدن را از دست می‌‌دهیم. من 
در سال‌‌های دوره کارشناسی هنگامی که مدرک دریافت نمودم برای 
مشورت در مورد انتخاب رشته کارشناسی ارشدم نزد استادم پروفسور وایت 
رفتم. من مانند سایر دانشجویان علاقه‌مند به رشته‌‌های سازه یا زلزله داشتم. 
او به من گفت مشکل اصلی خاورمیانه آب است و بهتر است مهندسی آب 
بخوانی. این حرف زمانی گفته شد که ما اصلًا به فکر این مسئله نبودیم. 
پروفسور وایت  با توجه به سفری که در چندین سال گذشته به ایران داشت 
مرا راهنمایی کرد و مسیر زندگی مرا عوض نمود. مشکلی که ما در حال 
حاضر، در زمینه آب از آن مطلع شده‌‌ایم و به آن توجه کرده‌‌ایم، آنها سالها 
پیش دیده بودند. یعنی دقیقاً  7 سال قبل از انقلاب که او برای تدریس به 
دانشگاه شیراز آمده بود، این مسئله را متوجه شده بود. در همان زمان‌‌ها ما 

تقریباً به مرحله بحران آب نزدیک می‌‌شدیم. چون از آب زیرزمینی بیش از 
حد استفاده می‌کنیم و دچار نشست یا فروچاله‌‌هایی شدیم.

  ایران به طور تاریخی کشور کم آبی بوده است. یعنی این تمدن 
عظیم در طول سه هزار سال با مشکل بی آبی از طریق کاریز یا 
قنات دست و پنجه نرم کرده و به حیات خودش ادامه داده است. 
پس چگونه در این چند دهه اخیر این قدر خودش را نشان داده 
است؟ آیا ما تازه به این موضوع آگاه شدیم یا اینکه واقعاً اتفاقی 

افتاده که باعث شده قضیۀ آب جدی‌‌تر شود؟
آگاهی ما صددرصد نقش بسزایی دارد. یعنی آگاهی‌‌های ما دربارۀ آب بیشتر 
شده است. الگوها و میزان بارندگی را پیش‌‌بینی کنیم، ولی مسائل دیگری 
هم داریم. ما دچار تغییرات اقلیمی هستیم)Climate Change( که این 
پدیده درجه حرارت را افزایش داده است. نسبت به بیست سال گذشته، 
میزان تبخیر بیشتر از میزان بارندگی شده است. از طرف دیگر، ما یک دورانِ 
 افزایش جمعیـــــت خیلی بالایی را داشتیم که انگــــلیسی‌‌ها به آن 
)Baby boom( می‌‌گویند، یعنی ما یک دورانی داشتیم که جمعیتمان به 
طور تصاعدی بالا رفت، و با شیب بسیار شدیدی افزایش پیدا کرد. این مسئله 

مصاحبه گر :  محمد  مسعود نوروزی
 دکتری عمران
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خودش را در همه جا نشان می‌دهد. هنگامی که سیل عظیم جوانان ما به 
دانشگاه آمدند و هنگامی که از کارشناسی فارغ التحصیل شدند ما تصمیم 
گرفتیم برای آنها کارشناسی ارشد بگذاریم. حال که این مسیر را پشت سر 
گذاشتیم، بعضی از شعب دانشگاه‌‌های غیردولتی تعداد دانشجویانشان رو به 
افت است. پس می‌‌خواهم بگویم که در مسئلۀ آب، هر دوعاملِ وضعیت 
طبیعی و نحوه مدیریت انسانی دخیل بوده است. ولی عامل مدیریت انسانی 
مهم‌‌تر است. ما باید مدیریت‌مان را درست کنیم. من در سال 1383 به حج 
عمره رفتم و چیزی که برای من در آنجا جالب بود این است که اصلًا کسی 
نمی‌‌گفت که استحمام کمتر انجام دهید، روزی دوبار استحمام انجام 
می‌‌دادیم و کسی از صرفه جویی حرفی نمی‌زد. هیچ مشکلی هم نبود. حرفی 
از کمبود آب و بحران آب هم نداشتند. این به دلیل مدیریت صحیح در آنجا 
بود. پس مدیریت هم دخیل است. لذا اولاً باید بدانیم که جمعیت در حال 
رشد کردن است. ثانیاً اقلیم طبیعت تغییر کرده و درجه حرارت بالا رفته 
است، یعنی ما در رودخانه هم دچار تبخیر بیشتر می‌‌شویم. و ثالثاً مدیریت 

ما باید بازنگری شود. من این سه عامل را دخیل بدانیم. 

  اشاره‌‌ای به بحث Climate Change نمودید. در مورد دریاچۀ 
ارومیه هنوز نظر قطعی داده نمی‌‌شود که مشکل از کجاست. بعضی 
از کارشناسان همین Climate Change را علّت اصلی خشک 
شدن دریاچه ارومیه می‌‌دانند. در مقابل بعضی می‌‌گویند که تقریباً 
با همین حوضه آبریز  و همین عرض جغرافیایی، دریاچه وان وجود 

دارد، چگونه آنجا خشک نشده، ولی دریاچه ارومیه خشک شده 
است؟! شما کدام عامل را موثرتر می‌‌دانید، تغییر اقلیم یا مدیریت 

منابع آب را؟ 
در بحث دریاچۀ ارومیه، مدیریت منابع آب نقش بسزایی می‌‌تواند داشته 
باشد. همانطور که گفتیم سه عامل کشور ما را دچار بحران آب می‌‌کند. یکی 
تغییر اقلیم است که درحقیقت خشکسالی‌‌ها را تشدید کرده است. دوم 
افزایش بی‌‌رویۀ جمعیت وسوم نحوۀ مدیریت. این عامل سوم را می‌‌توان 
گفت در مورد خشکسالی دریاچۀ ارومیه نقش بسزایی داشته است. 
نمی‌‌گوییم تغییرات اقلیم اثر نداشته، ولی همانطور که شما فرمودید، ما 
دریاچه وانِ ترکیه را در این مسیر داریم. تغییر اقلیم در جاهای دیگری از 
منطقه هم بوده است ولی شدّت آسیب دیدگی آنها بسیار کمتر بوده است.

   ممکن است قدری دربارۀ موارد مشخصِ مدیریت منابع آب یا 
سوء مدیریت منابع آب در حوضۀ آبریز ارومیه توضیح دهید. دقیقاً 

این سوء مدیریت در چه مواردی بوده است؟
چند چیز در منابع آب مهم است. تا بحث منابع آب می شود، همۀ ذهن‌‌ها به 
سمت صرفه جویی مصرف کنندگان آب شرب کشیده می‌‌شود. امّا مسائل 
دیگری هم در این زمینه مهم هستند. بارها مثلًا معاون وزیر نیرو در رسانه‌‌ها 
اعلام کرده است که 40 درصد پرتی آب، در لوله‌‌های آب است. تنها این 
مسئله هم نیست. الگوی کشت هم خیلی مهم است. حال در بحث ارومیه،  
مسئلۀ کشت بسیار مهم است. چون منطقه ارومیه منطقه‌‌ای کشاورزی 
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است و از سابق محصولات سیب و انگور ارومیه معروف بوده است. درحال 
حاضر همه گونه محصول کشاورزی در ارومیه عمل می‌‌آید، یعنی محصولات 
کشاورزی از دو نوع مشخص، اکنون به چندین نوع متنوع افزایش داده شده 
است. آب این محصولات متنوع از کجا تامین می‌‌شود؟ این نکته مهمی 
است. یعنی توسعه بی‌‌رویه الگوی کشاورزی یکی از عواملی است که نقش 
بسزایی دارد در خشکسالی دریاچۀ ارومیه دارد و این همان بحث مدیریت 
منابع آب است. باید دید در بحث تأمین منابع آب ارومیه، از آب‌‌های سطحی 
استفاده کردیم یا آب‌‌های زیرزمینی. ابتدا از آبهای سطحی استفاده می‌‌شد، 
ولی وقتی کم آمد، و آب سطحی نتوانست نیاز کشاورزیِ در حال توسعه را 
تأمین کند، بنابراین بی رویه مجوز چاه داده شد تا مشکل آب کشاورزی حل 
گردد. البته من خیلی کسی را مقصر نمی‌‌دانم، چون شرایط ما در زمانی که 
مجوزها را صادر کردیم شرایط خاصی بود. درسال 1369 پس از اتمام جنگ، 
سیل عظیم جوانانِ بیکاری بود که به شهرها و روستاها بازگشتند. هم‌زمان 
وام‌های بانک جهانی هم به ایران سرازیر شد. ما باید با این پول‌‌ها، 
اشتغال‌‌زایی می‌کردیم و یک مُسکنی در همان زمان وارد سیستم می‌‌کردیم. 
چون خیلی از جوانانی که 8 سال در جنگ بودند می‌‌خواستند زندگی 
تشکیل بدهند، کار می‌‌خواستند، درآمد می‌‌خواستند. به همین دلیل در 
جاهایی که امکان کشاورزی بود، کشاورزی راه انداختند. ایجاد کشاورزی، 
راحت‌‌تر از ایجاد صنعت است. جاهایی که امکان سدسازی بود، تأسیسات 
سد راه انداخته شد. در روستاهایی مثل چهارمحال و بختیاری، ساخت 
مسجد به کمک جهاد سازندگی راه اندازی شد و کارهای سریع دیگر. توسعۀ 
کشاورزی هم برای آن موقع، خیلی خوب بود. خوب عدۀ زیادی مشغول به 
کار شدند، مجوز چاه داده شد و کشاورزان کارخود را توسعه دادند. یعنی اگر 
یک باغ داشتند آن را به دوباغ تبدیل کردند. در آن زمان، ما این دید را 
نداشتیم  که ممکن است این توسعۀ شتابزدۀ سطح زیر کشت، ضررهایی 

داشته باشد. دید ما نسبت به توسعه آب پایین‌‌تر بود.

  بحثی که به طور سنّتی در ایران وجود دارد، این تصور می‌‌باشد 
که کشاورزی خیلی خوب است. باید کشاورزی توسعه داده شود. 
باید در کشاورزی خود‌کفا شویم. آیا با توسعۀ کشاورزی به این 

شکل برای استقلال اقتصادی موافقید؟
یک مسئله همیشه برای من مطرح بوده است؟ و آن اینکه وقتی بحثی در 
تلویزیون مطرح بود همیشه سوال براین بود که ما سراغ کشاورزی برویم یا 
صنعت؟ انقلاب که شد ابتدا گفتند به سراغ کشاورزی بروید. چون به 
مشکلات آب واقف نبودیم، چون کمبود آبی نبود. اگر هم در پیش داشتیم، 
دیدی نداشتیم. این وسایل جدیدِ حالا مثل رادارها را نداشتیم که مثلًا برای 
دو ماه آینده که می‌‌خواهیم به مسافرت برویم از هواشناسی آگاه می‌‌شویم 
 که در آن روز از نظر آب و هوا چه اتفاقی رخ می‌‌دهد. ما اطلاعی نداشتیم
  و نمی‌‌توانستیم بفهمیم. لذا تصمیم گرفتیم که به سراغ کشاورزی برویم 
 و اولویت را به کشاورزی بدهیم. در حقیقت جهاد سازندگی را به پا کردیم 
 و این جهاد ابتدا برای روشن کردن روستاییان نسبت به مسائل کشاورزی
 و بعد سایر مسائل ادامه پیدا کرد. من انتظار داشتم که بعد از جنگ، این 

رویه را تغییر دهیم. یعنی حداقل 40 درصد به سراغ صنعت برویم و 60 
درصد به سراغ کشاورزی، اگر نگویم به نسبت مساوی. یعنی از هر دو داشته 
باشیم ولی به نسبت‌هایی که بتوانیم اشتغال‌‌زایی کنیم و جوان‌‌ها را به آن 
سمت ببریم اما نشد. از طرف دیگر، به دلایل اقلیمی، چندسال به طور 
متوالی در سالهای 79-78 دچار بحران آب شدیم. مجبور شدیم آب را در 
پایتخت جیره بندی نماییم. در مقابل، در انتهای تابستان به این نتیجه 
رسیدیم که از زمانی که جیره‌بندی کردیم مصرف آب بیشتر شد. به دلیل 
استرسی که بین مردم ایجاد گردید ذخیره سازی بیشتر انجام گرفت، مثلًا 
وام حمام و دبه های موجود در خانه ها را هم از آب پر کردند. پس مسائل 
چند پارامتری گردید و بسیار پیچیده شدند. ببیندید! اگر ما تصمیم بگیریم 
کشاورزی سنتی را کنار بگذاریم، این کاری نیست که یک شبه انجام شود، 
بلکه به مرور زمان باید انجام گردد تا به نتیجه برسیم. یعنی کشاورزی سنتی 
باید به تدریج کنار رود وکشاورزی نوین جایگزین شود. این گونه نیست که 
بگوییم با بیل کار انجام ندهند، بلکه حتی کانال‌‌های آبرسانی ما هم 
کانال‌‌های مناسب نیستند. اتلاف آب زیادی دارند و این اتلاف آب کار را 

خراب کرده و مصرف  را بالا برده است. 

  بحث رفع برخی ویژگی‌‌های کانال‌‌ها از قبیل نداشتن روکش 
مناسب در کف یا باز بودنِ سطحشان که مطرح گردید، از یک زاویه 
محل تأمل و قبول است. امّا از زاویه دیگر، مطرح می‌‌شودکه نفوذ 
مقداری آب به داخل زمین، به هر حال لازم است، باید سفره های 
آب زیرزمینی تأمین شوند. یا اگر تبخیر از سطح باز کانال‌‌ها صورت 
گیرد، برای تأمین چرخۀ هیدرولیکی ضروری است. آیا ما حق 
داریم که در طبیعت به نوعی دخالت کنیم و مصنوعاً تغییراتی انجام 

دهیم تا آب به زمین نفوذ نکند یا تبخیر نشود؟
دخالت صرف و نا آگاهانه در طبیعت، نه؛ این درست نیست. چون هر 
پروسه‌‌ای جایگاه خودش را دارد. ببینید! مثلًا این مسئله‌‌ای که ما برای آب 
زیرزمینی مطرح می‌‌کنیم، مشابه همین مطلبی است که شما می‌‌گویید. 
می‌‌گوییم جلوی آب فاضلاب را بگیریم که به داخل سفره‌‌های زیرزمینی 
نرود به دلیل اینکه پر از نیترات و فسفات است و آلودگی آب زیرزمینی را 
زیاد می‌‌کند؛ بعد، از طرف دیگر گفته می‌‌شود چون جلوی این پساب‌‌ها 
را به‌‌دلیل اینکه آلودگی ایجاد می‌‌کند گرفته‌‌ایم باعث کاهش سطح 
آبهای زیرزمین شده‌‌ایم. این‌‌ها همه درجایگاه خود در چرخه دخیل هستند. 
باید توأمان مسائل را دید. پس اینکه می‌‌گوییم مدیریت، مهم است یعنی اگر 
این چرخه را هم قرار است تغییر دهیم باید با مدیریت صحیح تغییر دهیم. 
اگر بدون برنامه‌‌ریزی تغییر انجام دهیم، کل سیستم را به هم می ریزیم. 
مشابه این موضوع، مسئله تعیین بستر حریم رودخانه است. وقتی مطرح 
می‌‌شود که در حریم رودخانه، ویلا نسازید، می‌‌گویند در اروپا مجاور 
رودخانه‌‌ها ساختمان و خیابان ساخته‌اند، هیچ سیلی هم اینها را ویران 
نمی‌‌کند. در مقابل، در عمل، مثلًا ما در قم، در مسیل فصلی، به توسعه 
ساخت و ساز و پارکینگ برای مسافران پرداختیم و هر از گاهی سیلی 
خانمان برانداز اتفاق می‌افتد و مشکلاتی  ایجاد می‌کند. دلیل این تفاوت، 
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مدیریت صحیح است. به ظاهر می‌بینیم که خیابانی احداث شده ولی 
نمی‌دانیم که قبل از احداث آن مطالعات دقیقی انجام شده است. پس 
مشکل ما در اینجاست. لذا در بحث اصلاح کانال‌‌های کشاورزی هم، ابتدا 
باید مطالعات علمی دقیقی صورت بگیرد و این کار تحت یک مدیریت 

صحیح و چند جانبه نگر انجام شدنی است.

  اشاره‌‌ای کردید به مصرف آب کشاورزی. ما دو بخشِ دیگر، 
شامل خانگی و صنعتی داریم. اولاً بفرمائید کدام بخش، مصرف آب 
بیشتری دارد و در مقایسه با وضعیت جهانی، اوضاع مصرف ما 

چگونه است؟
وضع مصرف آب ما در ایران مشابه وضع مصرف انرژی است. هر سال، 
زمستان که از راه می‌رسد و مصرف گاز که افزایش می‌یابد، گفته می‌شود 
صرفه جویی کنید، زیرا مصرف سوخت و انرژی ما از کشورهای اروپایی و 
توسعه یافته خیلی بیشتر است. یا حتی با کشورهای همسایۀ دیگر مقایسه 
می‌‌شویم که مثل ایران از وضعیت نفتی خوبی برخوردار هستند، ولی مثل 
کشور ما از نظر انرژی مشکلی ندارند. این درست است. بحثی که ما داریم 
این است که رشد جمعیتی داشته‌‌ایم، ولی رشد فکری نداریم. فرض 
می‌‌کنیم جمعیتی که سی سال پیش پیاده یا با دوچرخه رفت و آمد 
می‌‌کرده، حالا وضع اقتصادی‌‌اش رشد کرده و با پژو رفت و آمد می‌‌کند، ولی 
از لحاظ فرهنگی رشد نکرده است. ملت را شهرنشین کرده‌‌ایم ولی از لحاظ 
فرهنگی رشد نداده‌‌ایم. در مصرف خانگی مثلًا طرف می‌‌گوید آقا من پولش 
را می‌‌دهم، هزینه کرده‌ام، پس هرچقدر که دلم بخواهد از آب استفاده 
می‌کنم. هر روز هم پیاده‌‌رو   یا ماشین را با آب شرب می‌شوید و اگر کسی 
هم اعتراض کند برخورد بدی انجام می‌‌دهد. به همین طریق اگر دقت کنیم 
در کشاورزی‌‌مان هم مصرف آب زیادی داریم. یعنی بالاتر از استانداردهای 
جهانی، در کشاورزی آب مصرف می‌‌کنیم. حال فرض کنید بخواهیم این 
اتلاف آب را در کشاورزی اصلاح کنیم. به صاحبان مزارع و باغات ابلاغ 
می‌‌شود که تا فلان تاریخ فرصت دارید که کانال‌‌ها و نهرهای مزارع و باغاتتان 
را تعمیر کنید، وگرنه سهمیه آب کشاورزی‌‌تان را قطع می‌کنیم. بلافاصله، 
کشاورزان به سازمان آب هجوم می‌آورند و غوغا و آشوبی می‌‌شود که شما 
روی یزید را سفید کرده‌اید و آب را بروی مردم می بندید! اعتراض می‌‌کنند 
و نمی‌‌‌‌‌‌پذیرند. ما فرهنگ سازی انجام نداده‌ایم. چه اشکالی داشت وقتی 
مجوز چاه را به کشاورزی می‌‌دادیم به آنها گفته می‌‌شد ابتدا باید کانال‌‌ها را 
تعمیر کنید تا ما مجوز چاه به شما بدهیم. البته سازمان آب کنترل‌هایی 
انجام می‌‌دهد ولی اهرم اجرایی مقداری محدود است.  کارشناسان  آب، 
برای سرکشی مراجعه می‌‌کنند و کنتورهایی هم برای چاه‌ها قرار داده‌اند که 
به مقدار مشخصی باید مصرف انجام شود، در غیراین‌صورت جریمه می‌‌شوند 
ولی متأسفانه به دلیل اهرم اجرایی محدودی که داریم کنترل دقیق عملی 
نیست. در نتیجه، اگر بخواهم در یک کلام بگویم، مصرف آب در قسمت 
کشاورزی، بیشتراز سایر بخش‌ها است و بیشتر از متوسط جهانی است. پس 
صرفه‌ جویی اصلی باید درکشاورزی انجام گیرد نه الزاماً در آب خانگی. در 

این بحث، الگوی کشت و نحوه کشاورزی بسیار مهم است. قبل از همه چیز  
به مدیریت یکپارچه حوضه آبریز مربوط می‌شود. به این صورت که قسمت 
فنی مدیریت یکپارچه انجام شده و قسمت اجرایی هم روی کاغذ در شرکت 
مدیریت منابع آب انجام شده که به چند حوضه تقسیم کرده‌اند و  هر 
حوضه‌ای زیر نظر یک مدیر است که در آنجا حضور دارد. قسمت فنی هم 
بررسی شده است، دارای ایستگاه‌هایی است که آمار ارائه می‌دهد و این آمار 
پایش می‌شود. ولی برای قسمت فرهنگی اقدامی نشده است. وقتی 
می‌‌گوییم مدیریت یکپارچه حوضه آبریز در حقیقت ما آن قسمت فرهنگی 
را درست نکردیم و این قسمت فرهنگی است که حتی اگر نیاز باشد باید از 
روحانی روستاها خواسته شود که به مردم آموزش دهند که هرکسی نگوید 
چون همسایه‌ام آب زیاد مصرف  می‌‌کند من هم مصرف می‌‌کنم. باید کاری 
انجام شود که این رقابت ناسالم از بین برود و این مسئله هم مسئله فرهنگی 
است. در همین زمینه خارجی‌ها کارهایی انجام داده‌اند. علم و تئوری‌های 
رقابت‌های استعماری را در مدیریت منابع ایجاد کرده‌اند و این خیلی مهم 
است. یک بحث، تئوری استعماری یا تئوری رقابتی این گونه نباشد که 
رقابت در مصرف آب داشته باشیم.  همکاری در مسائل فرهنگی داشته 
باشیم. ما چون  وارد این مسائل فرهنگی نشده ایم، این اطلاعات اولیه را 
نداریم. در مورد اطلاعات اولیه باید در مناطق مختلف ایران، پرسشنامه 

تکمیل کنیم.

 البته بخش مهندسی دانشگاه‌‌ها، خیلی با کارهای فرهنگی یا 
پرسشنامه‌‌ای موافق نیستند و به دلیل نگاه مهندسی که دارند، این 
کارها را کارهایی در حوزۀ علوم انسانی  می دانند. چه راهکاری 

برای این موضوع دارید؟ 
ما می‌‌توانیم برای تهیه پرسشنامه‌‌ها، تحلیل‌‌های آماری و ریاضی سنگینی در نظر 
بگیریم.  باید دید غلط از بین برود که به مرور زمان این کار انجام می شود. وقتی 
در مقاطع دکتری وارد این مباحث می‌شویم و سراغ آمار می رویم، واقعا 
ارزشمند است. کلًا دید ما همیشه مهندسی است ) آنالیر مولفه های 
اساسی(. مولفه های اساسی که بر روی حوضه موثر هستند پیدا می‌کنیم و 

تحقیق را انجام می‌دهیم.

   اجازه دهید قدری بحث را اجرایی کنم و وارد بحث دیگری 
شویم. به طور کلی کیفیت سدسازی در ایران چگونه است؟ 

سدسازی به طور مداوم و جدی در حال رشد است. آب ماده حیاتی برای 
همه چیز است و باید تامین شود، لذا در ایران، تصمیم به سدسازی گرفتیم.  
در آن زمان که ما تصمیم گرفتیم در دنیا سدسازی وجود داشت. در  واقع ما 
در ابتدا فقط آب را در پشت سد جمع می‌‌کردیم تا در موقع لزوم از آن 
استفاده کنیم و دید دیگری نداشتیم. منظورم مسائلی مانند میزان رسوب-
گذاری سد است یا اینکه سد در منطقه‌ای باشد که نفوذ آب در آن کم باشد. 
ساخت سدهای اولیه با مشکلاتی روبرو بود و بعدها با تجربه در سدسازی 

پیشرفت نمودیم.
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 آیا شیوه سدسازی در دودهه گذشته در ایران علمی است ؟
در مقطعی که ما تصمیم به سدسازی گرفتیم، می‌‌توانست مشکلات ما را 
رفع کند، ولی درجاهایی که هنوز مطالعات 1و2و 3 به طورکامل انجام نشده 
بود گفته می‌‌شد به سراغ اجرا برویم. یک سری از سدها هم در بعضی مناطق 
چون تبخیر بسیار بالا بوده است، نباید ساخته می‌‌شد، مثلًا در منطقه 
خوزستان نباید سد گُتوند ساخته می‌شد. گفته می شود از ابتدا با احداث آن 
مخالف بودند. زیرا می‌‌گویند که لایه های نمک در کف وجود داشته، ولی 
جنبه‌ها و مسائل دیگری مد نظر بوده که باید ساخته می‌شده است و 

متأسفانه اکنون منبع تولید آب شور شده است. 

  یکی از تخصص‌های شما بحث رسوب گذاری سد است. وضعیت 
رسوب گذاری در سدهای ایران چگونه است؟ آیا سدهایی وجود 

دارد که رسوب گذاری آنها را بلا استفاده کرده باشد؟ 
عمر مفید سد را براساس رسوب گذاری تعیین می‌‌کنند. به عبارت ساده، 
آخرِ زندگی یک سد، تبدیل شدن به سرریز است چون از رسوب پر می‌‌شود. 
عمر مفیدی برای سد  تعریف می‌‌کنند. مثلًا می خواهیم این سد صدساله یا 
دویست ساله باشد. منتها ما دچار یکسری مسائل شده‌ایم که همان بازگشت 
جوانان ما از جنگ به شهرها، داشتن پول ناشی از وام‌‌ها و به‌‌کار انداختن 
توسعه شهری است. این توسعه بی‌‌رویه شهری در مناطقی اتفاق افتاد. مثلًا 
سدی را درشمال برآورد کردند که صدسال طول می‌‌کشد تا از رسوب پر 
شود، درست هم محاسبه کرده بودند، ولی به‌‌ خاطر اینکه در آن منطقه، 
ناگهان بعد از جنگ، شهرسازی شدیدتر صورت گرفت و جنگل‌ها و پوشش 
گیاهی به طور گسترده‌‌ای تخریب شد، لذا رسوبات بیشتری با روان‌آب‌ها 
وارد مخزن شدند. لذا زودتر از موعد، به آن دوره بازگشتی که تعیین شده 
بود، رسیدیم. یعنی براساس محاسباتی که سی سال پیش انجام دادیم، قرار 
بود دویست سال طول بکشد تا سد پر از رسوب شود ولی الان می‌بینیم 
سرعت رسوب گذاری آنقدر زیاد بوده که عمر سد پنجاه ساله خواهد بود، 
یعنی حدود 20 سال دیگر پر از رسوب می‌‌شود و از کار می‌‌افتد. در حقیقت 
چون جنگل‌ها را از میان برده‌ایم و مرتع‌داری غیر علمی انجام دادیم، با 
توسعه ناپایدار شهری که ایجاد کرده ایم، فرسایش بیشتر شده است و روان‌ 
اب‌های پر از رسوب هم بیشتر شده است. سیلاب ها هم بیشتر شده به این 
دلیل که زمین، پوشش گیاهی و حفاظتی نداشته است، من در این رابطه 
مستندی را مشاهده کردم مربوط به کوچ عشایر. در کوچ آنها یعنی وقتی از 
مسیری که ییلاق و قشلاق می‌‌کردند و زمستان‌ها به خوزستان و تابستانها 
به چهارمحال و بختیاری می‌‌رفتند، اتفاق خوبی می‌‌افتاد. اینها از مسیرهایی 
که می‌‌رفتند، مرتع داری در آن زمان، در این مسیرها دچار مشکل نمی شد 
و کوچ باعث از بین رفتن پوشش گیاهی نمی‌‌شد. حتی  گفته می‌شود در 
فصلی که آنها می‌رفتند، کمک به مرتع داری هم می‌شد. این کمک به طور 
ناخواسته انجام می‌شده است. چون در فرهنگ آنها این کار بوده است. زمانی 
که به ییلاق و قشلاق می‌‌رفتند، در مسیرشان بارش ها بوده و دامها از مرتع 
ها  استفاده می‌‌کردند و چون زمان بارش بوده، مجدداً این مراتع رشد ‌‌کرده 
و گیاهان جدید به وجود می‌‌آمده است. الان متاسفانه اینطور نیست. بی‌‌رویه 

از مرتع استفاده می‌‌کنیم. آب‌خیزداری دچار مشکل شده است.

 در حال حاضر سدهایی داریم که از رسوب پر شده باشند؟ ما 
تکنولوژی رسوب زدایی را در ایران دارا هستیم؟

بله. سدهای در حال پر شدن داریم. سد سفید رود در شمال با وجود اینکه 
دو سد رسوب گیر هم بالا دست آن احداث کردیم رسوب زیادی دارد. بند 
منجیل که رسوبات زیادی داخل آن می‌شود. البته رسوب زدایی هم انجام 
می‌‌شود. یکی از روش‌‌های رسوب‌‌زدایی، بازکردن دریچه است که در آن 
فقط فلشینگ انجام می‌‌شود و آب زیادی از دست می‌‌رود و در حقیقت این 
پدیده فرسایش پس رونده می‌‌شود. روش دیگر رسوب‌‌زدایی، استفاده از بیل 
مکانیکی هست که با آن رسوبات را خارج می کنند ولی فایده زیادی  ندارد. 
چون باید سطح آب داخل مخزن را پایین بیاوریم تا بیل مکانیکی‌‌ بتواند 
داخل مخزن سد برود. این کار هزینۀ زیادی دارد و آب فراوانی هم در آن از 
دست می‌رود. از جمله مشکلات این روش وقوع بارندگی در زمانی است که 
آب سد را پایین می آوریم، لذا در کل دنیا هزینه رسوب برداری آنقدر 
بالاست که سدی که پر می‌‌شود را رها می‌‌کنند. گفته می‌شود سدی که 
احداث می‌‌گردد یک اثری دارد به نام پاسخ رودخانه به سازه هایی که بر روی 
آن انجام می‌شود. سدهای موجود در بالادست بر پایین دست تاثیر 
می‌گذارند. مضاف براینکه تأثیر اجتماعی و اقتصادی هم دارند، ما فقط تاثیر 
فنی شان را بحث  می‌‌کنیم، چون تاثیر اجتماعی و اقتصادی آن جبران 
ناپذیر است. از اواخر دهه 1990 دنیا شروع به از بین بردن سدهایی که پر 
شده بود ، تا رودخانه مسیر طبیعی خودش را طی کند. سد را تخریب 
می‌کنند به این  دلیل که مثلًا هفتاد درصد ظرفیت آن با رسوب پرشده 
است.  بدنه سد را از نظر اجرایی خیلی راحت تخریب می‌کنند. وقتی با مواد 
منفجره تخریب کردند سعی می‌کنند بالادست و پایین دست رودخانه را 

ساماندهی کنند تا به همان حالت اولیه خودش بازگردد.

   از اثرات منفی سدها گفتید.آیا سدسازی‌‌های بی رویه اثری بر 
رشد گرد و غبارها هم دارند؟ به عنوان مثال اعضای کمپین میان‌‌ 
رودان نامه‌‌ای به دبیر کل ارسال کرده‌اند که درسال 90 که ترکیه 
سد آتاترک را روی رود فرات بنا کرد سبب افزایش بیابان زایی و 
توسعه ریزگردها در عراق شد. الان هم ترکیه،کلنگ ساخت سد 
ایلیسو روی رود دجله را زده است. آیا سدسازی‌‌ها تاثیری روی 

ریزگردها دارند؟
بنده ساکن  زمان بچگی،  است.  ریزگردها یک بحث تخصصی  بحث 
خوزستان بودم. گرد و غبار نه به این شدت، ولی همیشه در خوزستان وجود 
داشت. سال 1350 خاک بود و من به خاطر دارم که مالچ پاشی ) که نوعی 
مواد نفتی و قیری هستند( انجام می‌شد که من فقط از تلویزیون می‌شنیدم 

و می‌دیدم که این پدیده وجود داشت. حال شدت و حدّت آن را نمی‌‌دانم. 
اما بحث اثرات زیست محیطی سدها که اکنون شناخته شده است و 
کشورهای پیشرفته هم که روی این بحث مطالعه انجام داده‌‌اند، این اثرات را 
انکار نکرده اند. حتی در اروپا هم که به آن قاره سبز گفته می‌‌شود، سدسازی 
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اثرات خودش را نشان داده است. پس شامل حال ما هم می‌شود. ولی اینکه 
بگوییم سدها بطور خاص باعث ایجاد ریزگردها می‌‌شوند خیر. مجموعه 
عواملی مثل مدیریت منابع آب ما هست که این مسئله را به وجود می‌آورد 
وتاثیر می‌گذارد. برای همین است که در دنیا در نقاطی که دچار کمبود آب 
هم هستند مثلًا  قسمت کالیفرنیای آمریکا، باز هم سدها را تخریب کرده‌‌اند. 
علی‌‌رغم اینکه دچار کمبود آب هستند، چون پذیرفته‌اند این آبی که در 
رودخانه می‌آید باید با برنامه‌ریزی درست استفاده شود و بگذاریم روند 
طبیعی خودش را داشته باشد. البته زمانی که ما سد زدیم، در دنیا هم سد 
احداث می‌کردند به این معنی که یعنی هنوز به این مسئله نرسیده بودند. 
حدوداً سال 2005 که کانادا رفته بودم، مستندات اثرات سدها برای استادی 
که من مهمانش بودم ارسال می‌شد. حدود ده-پانزده سال است که بحث 
اثرات زیست محیطی سدها مطرح شده است. این بحث جدیدی است. هنوز 
هم در مورد آن مطالعه می‌کنند،  قبل از اینکه سد را تخریب کنند رودخانه 
را در بالادست و پایین دستrestore می‌کنند. یعنی رودخانه را احیا 

می‌کنند و بعد سد را تخریب می‌‌نمایند.

   اجازه دهید از بحث سد سازی و آبهای سطحی گذر کنیم. یکی 
از منابع آبی ما سفره های زیرزمینی است. در مورد استان تهران و 
استان البرز صحبت کنید. گفته می‌شود سفره های زیرزمینی در 
این نواحی به شدت افت کرده اند. علت و عوارض آن در زندگی 

شهری را در چه می‌‌دانید؟
 شهری مثل تهران که رشد جمعیت دارد، به هر حال باید منابع آب تامین 
 شود . با توجه به اینکه پایتخت هم است، وقتی دچار کمبود آب سطحی
 می شویم،  طبیعتاً این آب باید از جایی تامین شود. پس به سراغ آب 
زیرزمینی می‌رویم  و به همین دلیل است که ما دچار کمبود آب زیرزمینی 
شده‌‌ایم. چون عملًا بارندگی کم داریم. چون کشوری هستیم که دچار 
نقصان و کمبود آب هستیم، پس آب زیرزمینی را استفاده می‌‌کنیم و با 
اضافه بر برداشت می‌‌خواهیم آب را تامین کنیم. می‌‌خواهیم آن را با آب 
سطحی ترکیب کنیم و داخل مدار قرار دهیم  که دچار کمبود آب نشویم. 
)به ویژه در سال‌هایی که بارندگی کمتر است(. طبیعتاً سطح آب زیرزمینی 
ما به طور چشم‌گیری کاهش پیدا می‌کند و پایین می‌رود. سطح آب 
زیرزمینی در غرب کرج هم همین‌طور است. در قزوین - که یکی از  
دانشجویان بنده درآنجا ناظر بود – شنیده شده افت سطح آب زیرزمینی از 

37 متر به 42 متر رسیده است.

   آیا می شود یک راه حل کلّی در مورد مشکل آب در ایران ارائه 
کرد؟ چه کاری به طور فوری و چه کاری در درازمدت می‌توان انجام 

داد؟
ما می‌توانیم در سه مسیر به جلو رویم. یکی راه حل کوتاه مدت، یکی میان 
مدت ودیگری بلند مدت. راه‌حل‌ها  نباید نیمه کاره ترک شود. باید ادامه دار 
وتوأمان باشد. از اواخر اسفند سال گذشته، هیچ صحبتی از محیط زیست و 
آلودگی هوا نشد، چون دائم بارندگی داشتیم. هیچ کس هم از آلودگی هوا 

چیزی نمی‌‌گفت. چون یا باد می وزید یا باران می‌آمد. نباید به این صورت 
باشد که اگر دو روز بارندگی داشتیم فراموش کنیم. کمیته‌های راه حل باید 
به جلو بروند. کاری نداشته باشند )شاید سال آینده هم به امید خدا مثل 
امسال خوب باشد( که وضع یک سال خوب است یا بد. راه حل کوتاه مدت 

این است که شبکه‌‌های آب شهری را از نظر نشت آب درست کنیم. 
شبکه های آب روستایی و کشاورزی که شامل کانال‌ها و نهرها و لوله‌‌ها 
می‌شود که باید ترمیم گردند. باید برای ترمیم تجهزات آبی و اصلاحات در 

زمینه آب سرمایه گذاری کلان صورت گیرد.

   با توجه به وضع بیکاری که با آن روبروهستیم آیا شما سرمایه 
گذاری دولت را در بخش آب، صلاح می‌دانید؟ آیا نباید بودجۀ 

محدود را در مسائل مهم‌‌تر هزینه کرد؟
اتفاقاً خود همین مسئله می‌تواند اشتغال‌زایی خوبی را به وجود آورد. 
اگر در صنعت آب سرمایه گذاری کنیم، سرمایه قرار داده شده ما، به ما 
بر می‌گردد. البته  نه به سرعت، بلکه ممکن است یک‌سال یا دوسال به 
طول انجامد، ولی قطعاً به ما برمی‌گردد. این خود نوعی اشتغال زایی 
است که باعث می‌شود تعداد زیادی مهندس کشاورزی و عمران مشغول 
به کار شوند. همچنین پیمانکاران دست به کار می‌شوند و کارگران 
زیادی را مشغول به کار نمایند. از تجربه خودم بگویم که در سالهای 78 
تا 84 وقتی از طرف شرکت مهندسی یکم برای سرکشی و نظارت به 
سازه های رودخانه ای مراجعه می‌‌کردم آنقدر کارها زیاد بود که ما 
مجبور می‌‌شدیم در کانکس‌‌ها بمانیم. صرف نداشت که به شهر برگردیم 
و دوباره روز بعد برگردیم. این مسئله باعث اشتغال‌زایی می‌شود و به 
صنعت برمی‌گردد و همه از این مسئله استفاده می‌کنند. منتها اول 
هرکاری، مثل اول هر تجارت شخصی، ابتدا از جیب  می‌خورید، ولی 
باید شروع کرد. چون این برگشت در سایر کشورها هم بوده است. سایر 
کشورها هم دچار این مشکلات بوده‌اند. مهندسان خبره واقف هستند، 
ولی باید امکانات در اختیار آنها قرار داد. محدودیت مالی هم همواره 
وجود دارد، ولی باید با آن بسازیم و پیش رویم. زیرا سرمایه گذاری در 
این زمینه  قطعاً بازگشت دارد. به خاطر دارم که 5 سال پیش که همایش 
“آب شهری و سیلاب های شهری” را در دانشگاه تربیت مدرس برگزار 
کردیم، یکی از اساتید رشته آب را از آلمان برای سخنرانی  دعوت کردیم . در 
پایان، یکی از مدیران ارشد از او سوال کرد که وسیله‌ای به ما معرفی کنید که 
ما در خیابان بتوانیم ، جلوی ورود آشغال‌‌ها را به مسیر آبگیر و جوی‌‌های آب 
بگیریم. گفت وسیله‌ای را به شما معرفی می‌کنم که اگر چهارسال روی آن 
کار کردید در سال پنجم، صد درصد نتیجه می‌گیرید. برو به دنبال فرهنگ. 
فقط فرهنگ را بسازید و بسازید.گفت ما در شهرهای کوچک آلمان این کار 
را انجام دادیم و به نتیجه رسیدیم و بعد به سراغ شهرهای بزرگ آمدیم. مدیر 
ما قدری تعجب کرد. ولی واقعاً همین است. برای حل مشکل آب در کشور 

باید فرهنگ سازی کرد.
ممنونم  از اینکه دغدغه‌‌هایتان را درباره مهندسی آب با ما درمیان 

گذاشتید.
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 )2017 ISE( نخستین نمایشگاه بین‌المللی محصولات و خدمات هوشمند
22لغایت 25 تیرماه در محل دائمی نمایشگاه تخصصی شهرداری تهران 

)بوستان گفتگو(  برگزار شد.
نمایشگاه ایران اسمارت اکسپو با فراهم نمودن فرصتی برای نمایش 
توانمندی‌ها و تبادل آخرین یافته‌های هوشمندسازی در زمینه‌های انرژی، 
آب، برق، ساختمان، کشاورزی آبیاری و نیز جهت ایجاد بستری مناسب 
جهت بلوغ و به عرصه گذاردن طرح‌های پژوهشی و تحقیقاتی در تعامل با 
سرمایه گذاران ذیصلاح و حمایت از سیاست‌های اقتصاد مقاومتی با حضور 
بیش از 60 شرکت داخلی و چندین شرکت خارجی برگزار شد. در این 
نمایشگاه آخرین دستاوردها و توانمندی‌های داخلی و خارجی  در زمینه 

هوشمندسازی به نمایش گذاشته شد.
منوچهر صادقیان دبیر اجرایی نمایشگاه محصولات و خدمات هوشمند، در 
حاشیه این نمایشگاه گفت: ایده این موضوع از دو سال قبل به ذهن مسئولان 
خطور کرده بود و تمام تلاش ما بر این بود تا شرایطی ایجاد شود که بتوان به 

این طریق از صاحبان ایده یعنی دانشجویان ایده‌پرداز و صاحبان کالا استقبال 
کرد.

وی ادامه داد: این نمایشگاه کار خود را در شانزده موضوع در حوزه‌های 
ساختمان، حمل و نقل و فضای سبز هوشمند و دسته‌های مختلفی که 

موضوع هوشمندسازی بود، شروع کرد.
 همزمان با برگزاری نمایشگاه؛ به همت مرکز توسعه فناوری شبکه هوشمند 
آب، برق و انرژی پژوهشگاه نیرو، جشنواره نوآوری و کارآفرینی محصولات و 
خدمات  هوشمند) ایران اسمارت کاپ(، با دو رویداد اسمارتاپ پراپ یا 
پیشران استارتاپ هوشمند و نیز مسابقه طرح‌های کسب و کار در حوزه 
محصولات و خدمات هوشمند  )Smart Business Plan( موسوم به

Smart BP، ویژه فعالان در زمینه محورهای جشنواره  برگزار شد. هدف 
این جشنواره جریان‌سازی و ایجاد بستری برای پرورش و ارائه ایده‌ها و 
دانش‌آموختگان  اساتید،  دانشجویان،  پژوهشی  و  فنی  دستاوردهای 
دانشگاه‏‌ها، کارآفرینان و صاحبان ایده‌‏های کسب و کار در زمینه هوشمند 

گزارش 

مجتبی اسکندری
مدیر اجرایی نشریه نیارش البرز

نمایشگاه بین‌المللی 
محصولات و خدمات هوشمند
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سازی تولید، انتقال، توزیع، و مصرف آب و برق و انرژی، شهر هوشمند، 
ساختمان هوشمند، محصولات و خدمات هوشمند می‌باشد.  این جشنواره 
با حضور گروه‌های مختلف علمی و دانشجویی برگزار شد و گروه‌ها در قالب 
تیمی  به ارائه‌ی طرح و ایده‌های خود در زمینه‌های هوشمند سازی 

پرداختند.
از دیگر بخش‌های نمایشگاه ایران اسمارت، همایش مدیریتی با عنوان 
»فروش و مذاکرات هوشمند« بود که این همایش در راستای ایجاد بازار و 
تعامل و هم نشینی مدیران داخلی و خارجی و بازرگانان و نمایندگان نهادها 

و ارگان های دولتی در زمینه های مختلف هوشمند سازی برگزار شد.
گفتنی است؛ یکی از مهمترین رویدادهای نمایشگاه ایران اسمارت، رونمایی 
از طرح ملی شبکه هوشمند با هدف شناسایی شرکت‌های توانمند داخلی در 
بخش هوشمندسازی و تجمیع آنها در یک شبکه واحد و ایجاد بستر ارتباطی 

بین این شرکت‌ها بود.
صادقیان دبیر اجرایی محصولات و خدمات هوشمند با اشاره به طرح ملی 
شبکه هوشمند برق عنوان کرد: مطابق با مصوب شورای عالی عتف )شورای 
علوم تحقیقات و فناوری( اقدامات و جریان‌سازی در زمینه‌های مختلف 
جهت حرکت به سمت هوشمندسازی و آب و برق انجام گرفت، چراکه در 
حال حاضر رفع معضلات این حوزه یکی از دغدغه‌های اساسی ما تلقی 

می‌شود.
وی ادامه داد: از آنجا که سالیانه کشور ما بیش از 270 روز از نعمت آفتاب 
برخوردار است، لذا به نظر می‌رسد نباید با توجه به این مسئله دغدغه انرژی 
داشته باشیم و هدف از برگزاری چنین جشنواره‌هایی، ایجاد شرایطی مناسب 
و یکسان برای تمامی دستگاه‌ها جهت هوشمندسازی مصرف انرژی آنها 

است.
صالحی، مدیر روابط عمومی پژوهشگاه نیرو نیز با بیان اینکه مبحث 
هوشمندسازی ساختمان‌ها موضوع جدیدی در کشور ماست که البته 
سال‌هاست در کشورهای پیشرو در جهان مورد استفاده قرار گرفته است؛ 
گفت: ضرورت هوشمندسازی ساختمان‌ها از جایی احساس شد که جوامع 
دریافتند از یکسو جمعیت بشر رو به افزایش و از سوی دیگر منابع انرژی در 

جهان رو به کاهش است.
وی افزود: تفکر بالابردن بهره‌وری در مصرف انواع انرژی از جمله سوخت‌های 
فسیلی موجب شد تا جوامع مختلف هر روز بیش از روز قبل به دنبال 
هوشمندسازی ساختمان‌ها و استفاده از فناوری‌های جدید در بهینه مصرف 

کردن انرژی باشند.
صالحی با تاکید بر اینکه یکی از مهم‌ترین راهکارها برای بهینه‌سازی مصرف 
انرژی، استقرار هوشمند‌سازی ساختمان‌ها در زندگی جدید شهرنشینی 
ساختمان‌های  در  می‌تواند  هوشمند‌سازی  دانش  اظهارداشت:  است، 

مسکونی، اداری و آموزشی مورد استفاده گسترده قرار گیرد.
وی در پاسخ به این پرسش که چرا مقوله هوشمندسازی ساختمان‌ها در 
کشور دیر آغاز شده است، تصریح کرد: مهمترین دلیل اینکه ایران دیرهنگام 
به مبحث استقرار هوشمندسازی در زندگی شهرنشینی وارد می‌شود، این 

است که در کشور منابع انرژی فسیلی زیادی در اختیار بوده که موجب شده 
تا ضرورت بهینه‌سازی مصرف، دیرتر از سایر کشورها احساس شود.

به گفته صالحی، هوشمندسازی ساختمان‌ها علاوه بر بهینه کردن مصرف 
انرژی، موجب شده تا آلودگی‌های ناشی از مصرف سوخت‌های فسیلی در 
استقرار هوشمندسازی  یابد. همچنین  کاهش  بسیار  مختلف  جوامع 
ساختمان‌ها در شهرها موجب می‌شود تا زندگی راحت‌ترو اتلاف زمان برای 

شهروندان کمتر شود.
وی با تاکید بر اینکه برای توسعه فرهنگ هوشمندسازی ساختمان‌ها در 
جامعه ، باید سازمان‌ها و نهادهای دولتی و نیز مراکز پژوهشی- دانشگاهی 
حمایت کنند، تصریح کرد: ازآنجایی که دولت در هر جامعه‌ای مسئول ایجاد 
و توسعه امور زیربنایی و زیرساختی است، بنابراین حمایت همه‌جانبه دولت 
در کشور ما نیز می‌تواند سرعت گسترش هوشمندسازی در زندگی شهری را 

افزایش دهد.
وی در پاسخ به این پرسش که هوشمندسازی ساختمان‌ها به لحاظ 
هزینه‌های بالا، ممکن است برای مردم مقرون ‌به ‌صرفه نباشد و در نتیجه 
چندان مورد اقبال عموم قرار نگیرد، اظهار داشت: قطعاً دستیابی به سازمان‌ها 
و ساختارهای هوشمند نیازمند پرداخت هزینه است، ولی باتوجه به 
صرفه‌های اقتصادی میان‌مدت و بلند ‌مدت یقیناً مورد توجه و استفاده 

گسترده افراد قرار خواهد گرفت.
او ادامه داد: در این مورد می‌توان به ورود و عرضه گسترده لامپ‌های 
کم‌مصرف اشاره کرد. اینکه در ابتدا این لامپ‌ها نسبت به مشابه معمولی و 
پرمصرفش بسیار گران‌تر بود ولی هزینه کرد و کاربرد آن توسط خانوار 
موجب شد تا اثرات صرفه اقتصادی آن با پایین آمدن رقم قبض‌های برق به 

خوبی احساس شود.
صالحی گفت: توسعه هوشمند‌سازی ساختمان منجر به صرفه‌جویی محرز 

و مشخص در حوزه‌ی  اقتصاد برای مردم و دولت در بلند‌مدت می‌شود.

    انتشار ضابطه‌ی  شماره 719 تحت عنوان رَویه پایش و گزارش 
دهی حوادث شبکه

از حواشی این نمایشگاه انتشار خبر انجام پروژه » تهيه و تدوين رویه پایش و 
گزارش دهی حوادث شبکه)تولید، انتقال و توزیع(« به مجری‌گری پژوهشكده 

توزيع برق و كارفرمايی سازمان برنامه و بودجه کشور بود.
ضابطه شماره 719 تحت عنوان “رویه پایش و گزارش دهی حوادث 
شبکه)تولید، انتقال و توزیع(”، سازمان برنامه و بودجه کشور- امور نظام فنی 

و اجرایی منتشر شد.
این نتایج  در اسفند ماه سال گذشته توسط سازمان برنامه و بودجه کشور- 
امور نظام فنی و اجرايی منتشر گردیده و جهت اجرا از تاريخ 96/04/1 به 

مراجع ذ‌ی‌ربط ابلاغ شده است.
در مقدمه اين ضابطه آمده است:

با توجه به رشد روز افزون مصرف‌ انرژي الكتركيي، گستره شبكه‌ي برق 
همواره در حال بزرگ‌تر شدن است. لذا روز به روز به مصرفك‌ننده‌ها و 
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توليدكنندگان شبكه‌ي برق افزوده مي‌شود و به تبع آن اجزاي شبكه‌ي برق 
مانند: خطوط انتقال، ترانسفورماتورها، كليدها و غيره زيادتر مي‌شود. در اين 
بين با توجه به تجديد ساختار سيستم‌هاي برق، نحوه بهره‌برداري از سيستم 
توليدكننده،  مانند: شركت‌هاي  زيادي  بازيگران  و  است  كرده  تغيير 
بهره‌برداران شبكه انتقال، شركت‌هاي توزيع، كميته‌هاي پايايي و تسويه بازار 
و غيره وارد چرخه بهره‌برداري از اين سيستم شده‌اند. حفظ امنيت و پايداري 
شبكه كيي از مهمترين وظايف بهره‌برداران شبكه مي باشد. در اين راستا 
تجزيه و تحليل حوادث و بررسي عوامل ايجادكننده آنها كيي از مهمترين و 
اساسي‌ترين كارهايي است كه به تداوم امنيت شبكه كمك خواهد نمود. 
براي اينكه همه‌ي اين نهادها بتوانند با كيديگر تعامل خوبي داشته باشند بايد 
اطلاعات را بين كيديگر به طور مناسب تبادل كنند. كيي از مهم‌ترين 
اطلاعات، گزارش حوادث سيستم قدرت است كه بايد در كي چارچوب 
مشخص و هماهنگ تهيه و ارائه شود. بر این اساس، طبق سند بالاسری 
صنعت برق کشور که در سال 1392 با همکاری پژوهشگاه نیرو و نظام امور 
فنی و اجرای سازمان برنامه و بودجه کشور تهیه و منتشر گردیده، تهیه 
ضابطه رویه پایش و گزارش دهی حوادث شبکه )تولید، انتقال و توزیع( در 
اولویت اول نیازهای این صنعت قرار گرفته است، لذا پژوهشگاه نیرو بر اساس 

رسالت خود به تهیه این ضابطه اقدام نمود.
در این ضابطه الزامات پايش و گزارش‌دهی حوادث برق در سطوح توليد، 
انتقال و توزيع و مشخصات فنی و الزامات مربوط  تجهيزات پایش و ثبات‌ها، 
به طور مجزا تشريح شده است. به منظور اينكه همه‌ي نهادهای مرتبط با 
ثبت و گزارش حادثه بتوانند در كي چارچوب كيسان با كيديگر تعامل داشته 
باشند لازم است كه از رويه‌ها و فرم‌های ثبت حوادث موجود در اين ضابطه 
استفاده نمايند. مطالب ارائه شده در اين ضابطه در جهت كيسان‌سازی 
رويه‌های موجود برای پايش و ثبت حوادث است و حداقل الزامات اين زمينه 
را معرفی می‌نمايد. همچنین در انتهای ضابطه، در قالب سه پيوست، رويه‌ 
گزارش‌دهی حوادث برق در آمركيا، كانادا و اروپا برای آگاهی بيشتر از نحوه‌ی 
عملكرد مراجع معتبر بين‌المللی در زمينه‌ی ثبت حوادث برق توضيح داده 

شده است.

    رونمایی از طرح ملی شبکه هوشمند
در مراسم اختتامیه این نمایشگاه با حضور صادق زاده معاون وزیر نیرو  و 
وطن‌خواه دبیر ستاد توسعه فناوری معاونت علمی و فناوری ریاست 

جمهوری؛ طرح ملی شبکه هوشمند، رونمایی شد.
داوود غرویان قائم مقام مجری طرح ملی شبکه هوشمند برق در مراسم 
اختتامیه جشنواره و نمایشگاه محصولات و خدمات هوشمند، عنوان کرد: 
طرح ملی شبکه هوشمند و پیاده سازی طرح نمونه یکی از مجموع 37 طرح 
کلان شورای عتف ) علوم تحقیقات و فناوری( بود که  در کمیسیون انرژی 
این شورا در سال 91 آغاز به کار کرد. بر این اساس شرکت توانیر، وزارت نیرو، 
دانشگاه شهید بهشتی به ترتیب به عنوان بهره بردار، سفارش دهنده و مجری 
طرح، همچنین دانشگاه امیرکبیر و فردوسی مشهد به عنوان مجری همکار 

تعیین شده است.

براساس تقسیم کار انجام شده‌، راه اندازی دبیرخانه و سامانه نوآوری و 
حمایت از فناوری بر عهده دانشگاه شهید عباسپور، تدوین سند راهبردی به 
عهده دانشگاه صنعتی امیر کبیر و بخش دانشنامه آن  بر عهده دانشگاه 
فردوسی مشهد نهاده شد  و تمامی موارد  به اتمام رسیده  و با تائید شورای 
عتف، مرحله دوم طرح شروع می‌شود. در مرداد ماه 1395 سند طرح به 
تصویب رسید و براساس سند طرح مقرر شد دبیرخانه طرح در پژوهشگاه 
نیرو تاسیس شود و وزیر محترم نیرو به عنوان رئیس شورای راهبری این 
سند و رئیس پژوهشگاه نیرو به عنوان دبیر آن شورا تعیین شدند.  مقرر شد 
که مرکز توسعه فناوری شبکه هوشمند در پژوهشگاه نیرو تاسیس شود که 
طی دو سال گذشته این مرکز تاسیس شد و فعالیت اصلی مرکز توسعه 
فناوری شبکه هوشمند پژوهشگاه نیرو اجرای این سند است. ما در مرکز 
شبکه هوشمند فعالیت‌های مختلفی را دنبال می کنیم بحث فراهم نمودن 
بستر استفاده حداکثری از توانمندی‌های بخش دانشگاهی و شرکت‌های 
دانش بنیان در بخش صنعت ، بخش نوآوری و توسعه فرهنگ سازی و در 
واقع آموزش به عهده شبکه هوشمند است که این جشنواره نوآوری نمایشگاه 

در همین راستا تشکیل شد.
در جشنواره نوآوری و کسب و کار طی برگزاری 5 روز کارگاه، 10 تیم 
دانشجویی مختلف صنعت آب و برق به رقابت پرداختند و سه تیم دانشجویی 
در نهایت به عنوان طرح های برتر انتخاب شدند. کاری که ما کردیم این بود 
که بتوانیم تیم های دانشجویی را به صنعت وصل کنیم که این امر هم محقق 
شد و یکی از این تیم ها وصل شد و برای تیم های دیگر هم برنامه داریم . در 
کنار این مورد ، شبکه هوشمند سعی کرد با اکثر شرکت‌هایی که در نمایشگاه 
حضور دارند به نوعی یک رابطه همکاری را ترتیب دهد و در واقع  چندین 

تفاهم نامه همکاری در طی برگزاری نمایشگاه شکل گرفت.
 قائم مقام مجری طرح ملی شبکه هوشمند برق تصریح کرد: از این پس از 
ایده های دانشجویان با استعداد و خلاق در صنعت برق استفاده و همکاری 

بین صنعت و دانشگاه در این حوزه بیشتر خواهد شد.
 غرویان در پایان یاد آور شد: هدف مرکز توسعه فناوری شبکه هوشمند از 
برگزاری نخستین نمایشگاه محصولات و خدمات هوشمند و برگزاری 
جشنواره در کنار آن، استقبال از ایده های دانشجویان و فراهم نمودن  زمینه 
ارتباط مستقیم دانشجویان با صاحبان سرمایه و بازار  بود که در همین 
نمایشگاه توانستم این ارتباط را به نحو موثری برقرار کنیم و امید است طی 

سالهای آینده نیز این امر تداوم یابد.

    یکی از ابزارهای مهم بهره‌وری انرژی ، هوشمند سازی است
دبیر ستاد توسعه فناوری انرژی‌های تجدیدپذیر معاونت علمی و فناوری 
ریاست جمهوری نیز در حاشیه برگزاری این نمایشگاه در گفتگویی 
اختصاصی با نیارش البرز گفت:از آنجایی که هم اکنون در عصر فرا اطلاعات 
زندگی می‌کنیم، لذا  زندگی ما به شدت متأثر از شرایط صنعت است. بدون 
شک با توجه به قیمت تقریبا ارزان انرژی در کشور، یکی از راه‌های بهره‌وری 

انرژی قطعا هوشمند سازی است.
سیروس وطن‌خواه دبیر ستاد توسعه فناوری انرژی‌های تجدیدپذیر در 
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مراسم اختتامیه نمایشگاه محصولات و خدمات هوشمند عنوان کرد: 
هوشمند سازی علاوه بر مزیت‌های بسیار مهمی همه به آن واقف هستیم، در 
صنعت برق چه در افزایش دقت اندازه‌گیری به عنوان گام نخست برنامه‌ریزی، 
چه در قابلیت مدیریت و کنترل، مدیریت در Real Time، در ارتقای 
کیفیت برق و در کاهش تلفات واقعا یکی از راهکارهای اصیل کاهش تلفات 
است.  هوشمندسازی در ارتقای بهره‌وری، در صرفه‌جویی و حتی تولید برق ، در 

مدیریت هوشمند شبکه‌های توزیع و .... اثرات تعیین کننده‌ای دارد.
وی افزود: امروزه به دلیل عدم امکان  کنترل و یا نداشتن سنجه واقعی از 
میزان مصرف و نداشتن ابزارهای کافی خیلی از تولیدات را به ناچار از  دست 
می دهیم و نمی توانیم کنترل کنیم و بدون شک یکی از ابزارهای مورد نیاز 

در این  قضیه هوشمند سازی است. 
وی ادامه داد: به زعم گزارشات سازمان‌های معتبر بین‌المللی و مجموعه 
مطالعات راهبردی کشور، بدون شک هوشمندسازی یکی از فناوری‌های 
مورد توجه مسئولان بوده و آمارهای اقتصادی در این حوزه در اذهان عمومی 

نمی‌گنجد و این مسئله نشان از اهمیت این موضوع دارد.
وطن خواه اعلام کرد: به جهت چند وجهی بودن مسئله هوشمند سازی و 
مزیت‌ها و مخاطرات مختلفی که این موضوع برای کشور دارد، خوشبختانه 
شورای عالی مجازی به ریاست رئیس جمهور یک دبیرخانه برای بحث 
که  است  کرده  مصوب  کشور  در  هوشمندسازی  و  اشیاء  اینترنت 

اردیبهشت ماه فعالیت این دبیرخانه رسماً از طرف دولت اعلام گردیده 
است و مرکز همکاری‌های علمی و فناوری نهاد ریاست جمهوری به 
عنوان دبیر این دبیرخانه در حال خدمت رسانی به جامعه است و قصد 
این دبیرخانه این است که تمام بازیگران این عرصه در حوزه‌های مختلف 
را گرد هم آورد. ما امروز شاهد اقدامات و پیشرفت‌های خوبی در این 

زمینه  هستیم.
 وطن‌خواه با بیان اینکه هوشمندسازی یکی از ابزارهای کنترل میزان 
مصارف است، افزود: امروزه به علت عدم کنترل دقیق میزان مصارف 
بسیاری از تولیدات این مسئله چه در سطح خانواده و چه در سطح 
طریق  از  خلأ  این  تا  می‌رود  آن  امید  و  است  تأکید  مورد  جامعه 

هوشمندسازی پر شده و شاهد خروجی مناسب باشیم.
وی تاکید کرد: توسعه این امر میسر نخواهد شد مگر با عدم نگاه بخشی و 
حضور تمامی دست اندرکاران این حوزه و ایفای نقش آنها. بدون شک وزارت 

نیرو یکی از پیشگامان این عرصه است.
 وی در پایان بیان کرد: هوشمندسازی شبکه برق ترکیبی از مفاهیم دانشی، 
فناوری و میزان بهر‌ه‌وری با نگاه ملی و عدم نگاه بخشی است که امیدواریم با 
همکاری و اقدامات وزارت نیرو و شناسایی نقـــاط ضعف و قوت تمـــامی 
حوزه های دخیل از جمله شرکت‌های دانش‌بنیان شاهد ثمرات مناسب این 

موضوع باشیم.
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اخبــــار

نظام مهندسی  بیستمین اجلاس هئیت عمومی سازمان  با  همزمان 
ساختمان در ارومیه ، 216امین جلسه شورای مرکزی، برگزار و طی آن خط 

و مشی سازمان برای تصویب در هئیت عمومی تدوین شد.
در این نشست که با حضوراعضای اصلی و علی البدل برگزار شد گزارشی از 
امور جاری، تصویب نظام نامه جامع استان ها و خط و مشی عمومی ارائه 
شد.همچنین در این جلسه بررسی نظام نامه اداره مجامع عمومی استان‌ها 

مورد بحث و بررسی قرار گرفت و از دستور کار هئیت عمومی خارج شد.
 در بخش دیگری از این نشست بودجه سال 96 شورای مرکزی نظام 
مهندسی ساختمان کشور پس از ارائه گزارش کمیته منتخب بودجه مورد 
بررسی قرار گرفت . تصویب خط و مشی عمومی شورای مرکزی از دیگر 

محورهای مورد بحث در  216 امین جلسه شورای مرکزی بود .
در آیین آغاز به کار این  اجلاس، فرج الله رجبی رئیس سازمان نظام مهندسی 
ساختمان کشور گفت: اینک که در آغاز دهه سوم فعالیت سازمان نظام 
مهندسی ساختمان هستیم، جا دارد با تغییر رویکردها و جهت گیری های 

تخصصی و به پشتوانه اعضای فعال و مختصص این نظام در سراسر کشور به 
تخصصی ترین مرجع عمران و مهندسی کشور تبدیل شود.

  فرج الله رجبی همچنین با اشاره به رکود اقتصاد در بخش مسکن گفت: 
می‌توان این شرایط سخت را به فرصتی بدل کرد  که در آن سازمان نظام 
مهندسی ساختمان با تغییر رویکردها در حوزه ساخت و ساز رونق را به بخش 

مسکن بازگرداند. 
رئیس سازمان نظام مهندسی کشور همچنین بر لزوم رفع خلاهای موجود 
در سازمان نظام مهندسی گفت: این سازمان که بزرگترین نهاد صنفی و 
حرفه ای کشور است باید با شفافیت سازی بیشتر و تقویت سرمایه های 

اجتماعی گام به جایگاه واقعی خود در کشور دست یابد. 
او گفت این مهم می تواند با ارائه خدمات شایسته در حوزه فنی مهندسی، 
بازنگری در انضباط تشکیلاتی و ایجاد ارتباط عمیق با دانشگاه ها و مراکز 

تحقیقاتی تحقق یابد.  
علیرضا مجربی کرمانی دبیر شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان  

بیستمین اجلاس هیئت عمومی
 سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور
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در ادامه به ارائه گزارش خط مشی سازمان نظام مهندسی ساختمان در 
قسمت راهبردها و عناوین برنامه های عملیاتی پرداخت و گفت:  خط مشی 
سازمان در این خصوص ارتقاءجایگاه مهندسان صنعت ساختمان در حوزه 
تولید واشتغال،  رشد آگاهی عمومی نسبت به اصول معماری و شهرسازی، 
رشد آگاهی عمومی نسبت به مقررات ملی ساختمان و به روز نمودن دانش 

فنی اعضاء و صاحبان حرفه‌ها  از جمله اهداف خط مشی سازمان است.
وی تقویت نگاه ملی در موضوع رعایت الزامات زیست محیطی، صرفه جویی 
در مصرف انرژی و توسعه پایدار،  ارتقا سطح  آگاهی عمومی نسبت به 
ضرورت توسعه آموزش های فنی و حرفه‌ای، ارتقاء نقش سازمان در بازنگری 
نظام آزمون ورود مهندسان به حرفه و تعیین صلاحیت مهندسان با تاکید بر 
سوابق حرفه ای، هدایت صنعت ساختمان به سمت سازندگان متخصص و 
حرفه مند و جلوگیری از دخالت اشخاص فاقد صلاحیت حرفه ای را از دیگر 
مباحث مطرح در سند چشم انداز دانست و افزود:  رشد آگاهی عمومی در 
ضرورت توجه به کارنامه حرفه‌ای مهندسان، تبدیل نظارت از مرحله‌ای به 

نظارت کارگاهی به جهت مراقبت ازسرمایه های ملی، کنترل‌های کیفی و 
جلوگیری از حوادث ساختمانی وتوسعه نقش سازمان در حوزه سیاست 
گذاری تولید، عرضه و رعایت استاندارد مصالح ساختمانی؛ از دیگر مواردی است 

که در سند چشم انداز سازمان به آن توجه شده است.
دبیر اجرایی شورای مرکزی نظام مهندسی  از ترغیب سیستم آموزشی و دستگاه 
های ذیربط در ضرورت توجه به نقش تکنسین‌های فنی در حوزه ساخت و ارتقاء 
جایگاه مردمی سازمان در حوزه بازرسی و کنترل مقررات ملی ساختمان در جهت 
حقوق بهره برداران و نظارت بر حسن انجام خدمات مهندسی به عنوان دو اصل 
مهم در این سند یاد کرد و افزود:  ارتقاء جایگاه سازمان نظام مهندسی ساختمان 
در ترویج اخلاق حرفه ای، برقراری کامل انضباط تشکیلاتی در شورای مرکزی و 
سازمان‌ها، شفافیت عملکرد و ایجاد نظام پاسخگویی و نیز افزایش دامنه   
ارتباطات سازمان با سایر مجامع ملی و بین المللی صنعت ساختمان و ارتقا 
سطح کمی و کیفی خدمات مهندسی در تمام نواحی کشور در تدوین سند 

چشم انداز سازمان نظام مهندسی دارای اهمیت بسزایی بوده است.
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جلسه گروه تخصصی عمران  ویژه بیستمین اجلاس 
جلسه گروه تخصصی عمران ویژه بیستمین اجلاس  هیئت  عمومی سازمان 
نظام مهندسی با حضورمجربی دبیر اجرایی سازمان  و اعضای هیئت  
مدیره‌های گروه تخصصی عمران استان‌ها با دستور ارائه گزارش عملکرد 

سالانه گروه‌های تخصصی عمران برگزارشد.
در ابتدای جلسه مجتبی زاده رئیس گروه تخصصی عمران شورای مرکزی 
ضمن اشاره به اهمیت این رشته در صنعت ساختمان کشور اظهار داشت: 

رشته عمران دارای اهمیت و گستردگی ویژه ای در سطح کشور است و باید 
گفت اکنون بیش از40درصد از اعضای نظام مهندسی های سراسر کشور 
دارای تخصص و گرایش‌های این رشته هستند لذا این امر سبب شده تا 
انتظارات از رشته عمران دوچندان شود و باید بیش از پیش در راستای توسعه 

خدمات مهندسی این رشته کوشا باشیم.
وی در ادامه به طرح و برنامه ریزی های این رشته تاکید کرد  و گفت: از جمله 
برنامه هایی که می توان انجام داد، ایجاد وحدت رویه با تهیه شیوه نامه ها و 
نظام نامه ها یا با اصطلاح بروز رسانی آن ها از کار های مهمی است که باید 
انجام داد و همچنین بازبینی و جمع آوری اطلاعات از استان ها در خصوص 
نقاط ضعف و قوت اجرای مباحث مقررات ملی ساختمان و ارائه پیشنهاد به 

وزارت راه و شهرسازی را می توان از دیگر اقدامات در این زمینه دانست.
او توجه به مباحث آموزشی و تشکیل کارگروه های مرتبط با رشته عمران 
– استفاده از فن‌اوریهای نوین در صنعت ساختمان  ارتباط با مراکز علمی و 
پژوهشی و استفاده از توان فنی و اجرایی استان‌ها و مشارکت آنها در حل 
موضوعات گروه تخصصی عمران را از دیگر برنامه‌های گروه تخصصی عمران 

شورای هفتم دانست و بر آن تاکید کرد. 

علیرضا مجربی کرمانی دبیر اجرائی شورای مرکزی نیز به جمع بندی نقطه 
نظرات اعضاء حاضر در جلسه پرداخت و گفت: متاسفانه مشکلاتی وجود 

دارد که باید ریشه یابی شود و در خصوص برطرف کردن آن اقدام کنیم. 
همچنین وی به نقش سند چشم انداز در رشته عمران تاکید کرد و افزود: 
باید سند چشم انداز در رشته عمران و سایر رشته‌ها داشته باشیم و دارای 

وحدت رویه بوده و استان‌ها به شکل جزیره ای عمل نکنند.
وی تاکید کرد باید شورای هماهنگی گروه تخصصی عمران به صورت خطی 
داشته باشیم و نیز کارگروه مصالح و روش‌های نوین ایجادنموده تابتوانیم 

تفاهم نامه با معاونت فن آوری ریاست محترم جمهوری منعقد نماییم.

     
جلسه گروه تخصصی معماری  ویژه بیستمین اجلاس 

این جلسه با دستور هم اندیشی در خصوص تشکیل کارگروه های زیر 
مجموعه گروه تخصصی معماری شورای مرکزی مشارکت استان‌ها، بحث و 
بررسی در زمینه تدوین پیش نویس مبحث جدید مقررات ملی ساختمان با 
در  معماری  طراحی  الزامات  تدوین  و  سازی  قانونمند  گذاری  هدف 
ساختمان‌ها، بررسی نحوه یکسان‌سازی در چک لیست‌ها و نظام‌نامه‌های 

شرح خدمات مهندسی معماری؛ برگزار  شد.
در این جلسه نیز پس از بحث و گفت‌و‌گو بندهای پیشنهادی بیانیه اجلاس 

بیستم برای رشته معماری به شرح ذیل تصویب شد:
نظارت  و  انجام شرح خدمات مهندسي معماري در طراحي  1-الزام 

ساختمان‌ها توسط اعضاي گروه تخصصي معماري در تمام نقاط كشور
2- ضرورت تدوين نظام نامه‌هاي واحد در راستاي همسان‌سازي چك 

ليست‌هاي كنترل خدمات مهندسي معماري در طراحي و نظارت
3-درنظر گرفتن نيازهاي تخصصي هر استان در آزمون‌هاي پروانه اشتغال 
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توسط وزارت محترم راه و شهرسازي و ايجاد تعامل با مراكز دانشگاهي در 
خصوص توجه به بازار عرضه و تقاضا.

    
جلسه گروه تخصصی شهرسازی ویژه بیستمین اجلاس 

در این جلسه پس از بحث و بررسی اعضاء، بندهایی زیر برای ارائه در 
بیستمین اجلاس  هیئت  به تصویب رسید:

1- مهندسان شهرساز عضو سازمان از وزارت محترم راه و شهرسازي و 
مجلس محترم شوراي اسلامي تقاضا دارند در اصلاح قانون نظام مهندسي و 
کنترل ساختمان به تبيين دقيق‎تر نقش و جايگاه شهرسازی و مهندسان 
شهرساز در نظام ساخت و ساز کشور توجه بيشتری مبذول نموده و در 

اصلاحيه قانون نسبت به رفع اشکالات و ابهامات موجود اقدام گردد.
2- مهندسان شهرساز عضو سازمان از دولت محترم جناب آقاي دکتر 
روحاني درخواست دارند هرچه زودتر زمينه‎هاي لازم براي تحقق و 
عملياتي‎سازي سياست‎هاي کلي نظام در بخش »شهرسازي« ابلاغي از 

طرف مقام معظم رهبري را فراهم نمايند.
3- پيرو درخواست‎هاي مکرر در قطعنامه‎هاي پاياني هيأت عمومي سازمان، 
»شهرسازي«،  مستقل  مباحث  تصويب  و  تهيه  ضرورت  بر  ديگر  بار 
»نقشه‎برداري« و »ترافيک« ذيل مقررات ملي ساختمان تأکيد نموده و از 
شوراي مرکزي درخواست مي‎گردد تهيه و تصويب مباحث مورد نظر را به 

جد پيگيري نمايد.
4- با توجه به وضعيت نابهنجار شهرسازي در شهرها و به خصوص کلانشهرهاي 
کشور که ريشه در مقوله‎ زشت سوداگري از يک‎سو و نياز مديريت‎هاي شهري به 
درآمد از سوي ديگر دارند، مهندسان شهرساز عضو سازمان از دولت محترم 
درخواست دارند هرچه زودتر لايحه‎ مربوط به درآمدهاي پايدار براي 
شهرداري‎ها را به مجلس محترم شوراي اسلامي ارائه نمايند و هم‎زمان 
ترتيباتي اتخاذ گردد تا تخلفات ساختمانی که موجب تضييع حقوق 

شهروندان می‎گردد به نحو چشمگيری کاهش يابد.
5- همچنان که به درستي در قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان 
پيش‎بينی شده، همکاري صاحبان هفت رشته مهندسي ساختمان براي 
تحقق ساختمان‎هاي ايمن، مستحکم، زيبا و در عين حال هماهنگ با محيط 
کاملًا ضروري است. مهندسان شهرساز عضو سازمان از شوراي مرکزي و 
سازمان‎هاي استان‎ها درخواست می‎نمايند زمينه‎هاي لازم را براي همکاري 
نزديک صاحبان رشته‎هاي شهرسازي، ترافيک و نقشه‎برداري در طراحي، 

اجراء و نظارت بر ساختمان‎ها فراهم نمايند.
6- مهندسان شهرساز عضو سازمان از شوراي مرکزي و هيئت مديره‎هاي 
سازمان‎های استان‎ها درخواست مي‎نمايند تمهيدات لازم را براي عملياتي 
نمودن صلاحيت‎هاي مهندسان شهرساز )تفکيک اراضي، انطباق اراضي 
شهري، انطباق شهري ساختمان، کاربري خارج از حريم و محدوده شهر، 
تهيه سايت پلان، پدافند غيرعامل و تهيه طرح هادي روستايي( در 

استان‎هاي کشور اتخاذ نمايند تا صاحبان رشته شهرسازي بتوانند با حس 
مسئوليت بالا به انجام وظايف تخصصي و حرفه‎اي خود بپردازند.

7- مهندسان شهرساز عضو سازمان از وزارت محترم راه و شهرسازي و 
مجلس محترم شوراي اسلامي تقاضا دارند در اصلاح قانون نظام مهندسي و 
کنترل ساختمان به تبيين دقيق‎تر نقش و جايگاه شهرسازی و مهندسان 
شهرساز در نظام ساخت و ساز کشور توجه بيشتری مبذول نموده و در 

اصلاحيه قانون نسبت به رفع اشکالات و ابهامات موجود اقدام گردد.

    
جلسه گروه تخصصی مکانیک ویژه بیستمین اجلاس 

در این جلسه با حضورنماینده استان‌ها در خصوص دوره مسئولیت 
مهندسین مکانیک،  ممیزی انرژی )معاینه فنی موتورخانه( و شیوه نامه 
اجرایی مبحث 19، مجریان تاسیسات، مبحث 22مقررات ملی ساختمان، 
فاضلاب خاکستری و آب باران، تغییر مبنای تعرفه از درصد قیمت تمام 

شده به شرح خدمات هر رشته بحث و گفت و گو شد.
همچنین در پایان جلسه سه بند قطعنامه بیستمین اجلاس هیئت 

عمومی بدیل شرح به تصویب رسید:
1-پیگیری و حمایت شورای مرکزی از حقوق مهندسین در قالب تعیین 
میزان و حدود مسئولیت در قبال تعهدات و مرجعیت بخشیدن به 
مهندسی  نظام  سازمان  بالادستی  نهاد  عنوان  به  مرکزی  شورای 

ساختمان.
2-به منظور صرفه‌جویی در مصرف منابع و انرژی‌، لازم است بازچرخانی 
فاضلاب خاکستری، نگهداری از موتورخانه‌ها و اجرای مبحث 19مقررات 

ملی ساختمان به قوت پیگیری شود.
3- تاکید بر اجرای مبحث 22مقررات ملی ساختمان )نگهداری،تعمیر و 

طول عمرمسئولیت مهندسان در ساختمان ها(
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جلسه گروه تخصصی ترافیک ویژه بیستمین اجلاس

در این جلسه قربانخانی در ارتباط با عدم کامیابی مبحث الزامات ترافیک به 
علت عدم توجه کامل مسئولین ذیربط علیرغم تلاش گروه ترافیک شورای 
مرکزی برای تدوین مبحث مذکور اظهار تاسف کرد و  گفت: ما با همه توان 

در رابطه با تصویب الزامات ترافیک کوشش خواهیم کرد.
  سپس علی مبصر نایب رئیس گروه ترافیک اظهارداشت: تشکیل جلسات 

متعدد ترافیک نشانه ی اهمیت موضوع جهت حل معضل ترافیک است.
همچنین یوسف ساجد، دبیر گروه، تاکید کرد: پیش نویس مبحث الزامات 
ترافیکی ساختمان‌ها که از سال 90 در حال تهیه و تدوین و ویرایش بوده 
است و به لحاظ علمی و فنی غنی است، می تواند به عنوان مبحث بیست و 
سوم ابلاغ و جهت وحدت رویه در دسترس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان‌ها قرار گیرد. ضمنا به جلسه مشترک اخیر با گروه شهرسازی در 

خصوص پیش نویس مبحث بیستم اشاره داشت.
صفار زاده نیز  بر رابطه با تدوین و اصلاح بحث ترافیک مطالبی ایران 
تاکیدکرد و بحث عدم تصویب مبحث در شورای تدوین را عملی عجیب 
دانست و گفت: این در حالی‌است که علاوه بر اینکه هیچ گونه ایراد فنی از آن 
گرفته نشده و مبحث به طور غیر علنی  توسط ارگان‌های مختلف در حال 
استفاده شدن است و متاسفانه وزارت راه و شهرسازی حاضر نیست مبحث 
مذکور را تحت عنوان مبحث 23 شناسایی نماید. همچنین  وزارت کشور 
قول داده است آن را رسما اعلام نماید از سویی شهرداری اعلام کرده ما اجازه 

دهیم آنها آنرا ابلاغ نمایند.
سپس طاهری عضو هیئت  رئیسه شورای مرکزی اظهار داشت: موضوع 
مبحث 23 باید به گونه‌ای اعلام گردد که برخی تصور نکنند شما به دنبال 

منافع خاصی  هستید بلکه به دنبال حل معضل ترافیک می باشید.
همچنین قناعت خزانه دار شورای مرکزی گفت: هدف از تشکیل جلسه 
ترافیک قبل از اجلاس بیستم فراهم کردن شرایطی است که اولا جزئی از 
بندهای قطعنامه اجلاس بیستم شود ثانیا گام بلندی باشد در راستای 

تصویب مبحث23 یا همان الزامات ترافیکی در استان‌ها.

   
اصلاح قانون نظام مهندسی در مجلس پیگیری می شود

رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور با تشریح آخرین وضعیت 
نظام مهندسی ساختمان و چالش‌هایی که در حال حاضر مهندسان با آن 
روبه رو هستند از اعلام آمادگی آن سازمان برای اصلاح مواد درسی مهندسی 

خبر داد.
رئیس سازمان نظام‌مهندسی‌ساختمان کشور در حاشیه  بیستمین اجلاس 
هیئت‌های عمومی سازمان‌های  نظام‌مهندسی‌ساختمان در مورد راهکارهایی 
برای عدم‌تکرار حوادثی همچون حادثه ساختمان پلاسکو و برنامه های آن 
سازمان برای آینده، گفت: حادثه ساختمان پلاسکو اتفاقی بود که در سال 
گذشته به یک حادثه ملی تبدیل شد و این حادثه نشان داد که باید همگی به 
قانون الزام داشته باشیم. همچنین باید این نکته را مدنظر قرار دهیم که باید 

در امر ساخت و ساز و نظارت بر آن، افراد واجد صلاحیت ورود پیدا کنند.
فرج‌الله رجبی تصریح کرد: در امر ساخت و ساز و نظارت بر آن باید افراد و 
مهندسان واجد صلاحیت ورود پیدا کنند تا شاهد کاهش حوادث ساختمانی 

از این دست و در این ابعاد در سراسر کشور باشیم.
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور، جهل نسبت به قوانین و 
مقررات را بخشی از دلایل حوادث ساختمانی برشمرد و ضمن دفاع از جامعه 
مهندسی و مهندسان عضو سازمان‌های  نظام‌مهندسی‌ساختمان کشور، 
گفت: سازمان‌های  نظام‌مهندسی ساختمان کشور همواره انتقادپذیر بودند 
و این ویژگی سازمان‌های  نظام‌مهندسی ساختمان است که باید نسبت به آن 

قدردان بود.
این مقام‌مسئول در سازمان نظام مهندسی ساختمان با اشاره به اینکه شورای 
انتظامی مستقر در سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور حافظ منافع بهره 
برداران و صیانت از قانون است و بر کار سازمان های نظام مهندسی ساختمان 
در سراسر کشور، نظارت دارد، افزود: منتقدان سازمان های نظام مهندسی 
 ساختمان هیچگاه مستند صحبت نکردند. بسیاری از منتقدان ترجیح 
می‌دهند به جای حل مسئله، صورت مسئله را حذف کنند و باید این نکته 
همواره مدنظر قرار بگیرد که خود انتقادی همواره در سازمان های نظام 

مهندسی ساختمان رایج بوده است.
رجبی تاکید کرد: بر اساس قانون، در اجرا، طراحی، محاسبه و نظارت حتما 

باید افراد واجد صلاحیت ورود کنند.
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور گفت: در برخی از استان‌ها، 
دادستان‌ها نوشته‌اند که استفاده از مجریان برای روند ساخت و ساز الزامی 
نیست و ضرورتی ندارد در حالی‌که از نظر قانونی، دادستان‌ها چنین اجازه‌ای 
ندارند و کسانی‌که از قانون، عدول می‌کنند باید مراقب باشند و قانون را ملاک 

عمل قرار دهند.
وی اضافه کرد: دوستان ما در دادستانی نیز باید این نکته را مدنظر قرار دهند 

که اظهارنظری خلاف قوانین و مقررات نداشته باشند.
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور با اشاره به اینکه مباحث ۲۲ 
گانه مقررات ملی و کنترل ساختمان به صراحت در مورد نگهداری ساختمان 
ها به مباحث ایمنی و فنی پرداخته است، گفت: قوانین نگه داری و کنترل 
ساختمان ها   مجموعه قانون   کاملی است اما به رغم داشتن قوانین مناسب 

که شفاف نبودن  متولی آن مشکلاتی را ایجاد نموده است.
رجبی تصریح کرد: اقدامات وزارت راه و شهرسازی در به‌روز رسانی مباحث 
۲۲ گانه مقرارت ملی و کنترل ساختمان اقدامی مناسب بوده است و باید این 

مباحث و اجرای آنها در سطح جامعه جا بیفتد.
این مقام مسئول در مورد آخرین وضعیت قانون نظام‌مهندسی‌ساختمان که 
چندین ماه است در مجلس شورای اسلامی در حال بررسی است نیز نکاتی 
را ارائه کرد و گفت: اصلاح قانون نظام مهندسی ساختمان در کمیته فنی- 
مهندسی کمیسیون عمران مجلس‌شورای‌اسلامی در دست بررسی است که 
در جلسه فوق نمایندگانی از تشکل‌ها، انبوه‌سازان، وزارت راه و شهرسازی، 
سازمان برنامه و بودجه، مهندسان و پیمانکاران حضور دارند و اظهار نظر 

می‌کنند.
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وی با تاکید بر اینکه مهمترین نکته این است که حفره ها و نقص ها را 
اصلاح کنیم، گفت: در اصلاح قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان به 

دنبال تقویت نقاط قوت قانون هستیم.
رجبی گفت: در یک ماه آینده، مباحث اساسی قانون نظام مهندسی حل 
می‌شود و ما در اصلاح قانون به دنبال رفع ابهامات و ارائه تعریفی روشن از 

مباحثی که در قانون فوق وجود دارد هسیتم.
رئیس سازمان نظام‌مهندسی‌ساختمان کشور، افزود: تلاش کردیم تا 
همه صاحب‌نظران بتوانند اظهار نظر خود را کامل بیان کنند و این کار 
در مراحل پایانی خود قرار دارد و فکر می‌کنم تا مهرماه، قانون نظام 

مهندسی را به مجلس ببریم.
رجبی تصریح کرد: تشکیل سازمان‌های  نظام‌مهندسی‌ساختمان یک 
اتفاق خوب در کشور بود و در حال حاضر مهندسان عضو سازمان‌های 

نظام مهندسی به عنوان سرمایه ملی در کشور محسوب می‌شوند.
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور، گفت: جمع بندی ما این 
است که به رغم فراز و فرودها، آنچه در حوزه نظام مهندسی رخ داده 
سرمایه ملی محسوب می شود با این حال، حتما نظام ساخت و ساز نیاز 
به اصلاح و تکمیل دارد.وی همچنین در رابطه با امضای تفاهم‌نامه‌ای که 
و  و معاونت مسکن  نظام مهندسی ساختمان کشور  بین سازمان 
ساختمان وزارت راه و شهرسازی در رابطه با انتخاب سازمان نظام 
مهندسی استان فارس به عنوان مجری طرح آموزش مهندسان پیش از 
حرفه منعقد شد، نکاتی را ارائه کرد.رجبی گفت: در حال حاضر، 
مهندسان بدون توجه به عرضه و تقاضا با تعداد فراوان و بیش از ظرفیت 
موردنیاز فارغ‌التحصیل می‌شوند و در عین‌حال آموزشی که به مهندسان 
در حین تحصیل ارائه می‌شود آموزش‌های کافی برای حرفه محسوب 
نمی‌شود. شاهد هستیم که شکافی بین دانشگاه‌ها و جامعه حرفه‌ای 
مهندسی وجود دارد و به همین دلیل نیز تفاهم‌نامه‌ای بین وزارت راه و 

شهرسازی و سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور به امضا رسید.
وی ادامه داد: طی نامه ای به وزیر علوم اعلام کرده ایم که سازمان نظام 
مهندسی ساختمان برای اصلاح مواد درسی مهندسی آمادگی لازم را 
دارد و یکی از وظایف شورای مرکزی این است که با همکاری وزارت 
علوم مواد درسی را اصلاح کند که این آمادگی وجود دارد و طی نامه‌ای 

نیز اعلام شده است.
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور در مورد مالیات بر ساخت 
و ساز و مسکن نیز اظهار نظر کرد و گفت: معتقدم همه افرادی که 
فعالیت اقتصادی می کنند باید مالیات بدهند اما در شرایط فعلی که در 
حال خروج مسکن از رکود هستیم اجرای این قانون می تواند مشکلاتی 

را ایجاد کند.
وی تصریح کرد: اصل اجرای مالیات بر ساخت و ساز و مسکن را قبول 
دارم اما در شرایط فعلی آن را به صلاح نمی‌بینم. معتقدم دولت باید 

کمک کند تا جریان کار در بخش مسکن، سرعت بگیرد.
رجبی ادامه داد: حدود ۱۰۰ هزار میلیارد تومان در مسکن عمومی و 

ساختمان‌های غیردولتی اعتبار وجود دارد که سه برابر بودجه عمرانی 
کشور است و دولت باید با برنامه دو ساله ای از این میزان سرمایه نهایت 

استفاده را ببرد.
وی پیشنهاد داد تا در اجرای قانون مالیات بر ساخت و ساز و مسکن، 
مانند بسیاری از موارد دیگر که قانون با تاخیر به اجرا درمی آید این 
قانون نیز با تاخیر اجرایی شود تا مسکن بتواند به رونق مناسب دست 

پیدا کند.
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور در مورد برخی از نقض 
ضوابط در شهرداری های کلانشهرها به عدم ایجاد درآمد پایدار برای 
شهرداری ها اشاره کرد و افزود: بپذیریم که برای شهرداری‌ها درآمد 
پایدار تعریف نکردیم و به همین دلیل نیز شهرداری ها به دنبال کسب 
درآمد روی آوردند. معتقدم در حل مشکلاتی که در شهرداری ها وجود 
دارد باید در صدد حل موضوع و مسئله باشیم و حل موضوع نیز از 
دیدگاه من بدین نحو خواهد بود که بتوانیم اولا درآمد پایداری برای 
شهرداری ها ایجاد کنیم و در وهله دوم سنجش و میزانی برای شهرداری 
خوب معرفی کنیم.رجبی تاکید کرد: باید بپذیریم که مقررات فعلی ما 
در حوزه ساخت و ساز و حتی شهرسازی، قدرت بازدارندگی ندارند و فاقد 
ضمانت های اجرایی لازم هستند.وی افزود: تا زمانی‌که فکری برای درآمد 
پایداری برای شهرداری‌ها نداشته باشیم و همچنین ضمانت اجرایی لازم 
برای کسانیکه از اجرای مقررات عدول می‌کنند نداشته باشیم، ماجرا   ادامه 

دارد.
رئیس سازمان نظام‌مهندسی‌ساختمان کشور، گفت: باید امکانات لازم را به 
دستگاه‌های نظارتی بدهیم و این امکان نیز در حوزه ساخت و ساز به 
مهندسان تعلق می گیرد که ناظران ساختمانی هستند. مهندسان ناظر 
نباید تخلفات را نادیده بگیرند و آنها را گزارش کنند تا ضابط های 
دستگاه های قضایی به موضوع ورود کنند.رجبی گفت: امروزه مسئولیت 
جامعه مهندسی فراتر از دستورالعمل هایی است که وجود دارد. تغییرات 
اقلیمی، بحران آب، بحث محیط زیست، مدیریت تولید و مصرف مصالح، 
چالش های جوامع بشری است که باید از انها عبور کنیم و عبور از این 
مرحله نیز در تخصص مهندسان است. به بیان دیگر، عبور از این مراحل 
دشوار و چالش‌هایی که هم‌اکنون جوامع بشری با آن رو به‌رو هستند به 
ابتکارعمل و قدرت مداخله مهندسان در امور وابسته است.رئیس 
سازمان نظام‌مهندسی‌ساختمان کشور، افزود: در حوزه مسکن، اگر 
نخواهیم مهندسان را به بحث های مربوط به ساخت وساز وارد کنیم 
پس چه کسی به غیر از مهندسان در حوزه های مختلف که تخصص 

آن را دارند چه کسانی باید به این مباحث ورود کنند؟
وی ادامه داد: بحث گسل‌های شهر تهران و سایر شهرهای کشور نیز از 
جمله اموری است که در تخصص مهندسان کشور است و ورود به آن یک 
جریان مهندسی است. اعتقد دارم باید نگاه جدیدی به جریان مهندسی در 
کشور داشته باشیم. در عین‌حال، معتقدم در روند توسعه شهرها قطعا 

مهندسان نقش عمده و سازنده‌ای خواهند داشت.
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البرز نیارِش 

دبیر شورای مرکزی سازمان نظام‌مهندسی ساختمان کشور با بیان اینکه در 
اجرای ساختمان‌ها توسط مهندسان دارای صلاحیت هیچ‌گونه شبهه‌ای 
وجود ندارد گفت: هر عقل سلیمی قطعاً به این امر معترف خواهد بود که 
ساختمان‌سازی تخصص می‌خواهد و تمامی عوامل اجرایی از مدیر پروژه تا 
تمامی تکنسین‌ها و نیروهای فنی و استادکارها  باید مهارت و صلاحیت 

اجرای کارهای مربوط به خود را داشته باشد.
علیرضا مجربی کرمانی افزود: بخش بزرگی از ثروت ملی در ساختمان سازی 
و فعالیت‌های وابسته به آن صرف می‌شود که همان‌گونه که آمارها نشان 
می‌دهد حدود 30 درصد حجم اقتصاد کشور مربوط به حوزه صنعت 
ساختمان کشور است.وی گفت: قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان 
باهدف افزایش بهره‌وری از این سرمایه عظیم و سوق دادن کشور به 
سمت ساخت‌وسازهای استاندارد، باکیفیت، مرغوب و ارزشمند بیش از 

20 سال است که تدوین شده است.
اینکه  بابیان  نظام‌مهندسی ساختمان  دبیر شورای مرکزی سازمان 
سازمان  شکل‌گیری  ابتدای  از  ساختمان‌ها  تحول  روند  بررسی 
نظام‌مهندسی ساختمان تا به امروز گویای بهبود و ارتقای سطح کیفی 
ساخت‌وسازهای شهری بوده است، گفت: قطعاً  برای نیل به سطح 
نباید  هرچند  است  پیش  در  طولانی  راه  انتظار  مورد  و  مطلوب 
دستاوردهای کسب‌شده در طی بیست سال گذشته را نادیده گرفت و با 

بهره‌گیری از تجارب گذشته به رفع نقاط ضعف موجود کمک کنیم.عضو 
سازمان  گفت:  نظام‌مهندسی  سازمان  مرکزی  شورای  رئیسه  هیئت 
نظام‌مهندسی در راستای پیشرفت و تعالی جامعه و دستیابی به اهداف قانون 
نظام‌مهندسی همواره  باید  در گام نخست نقش آموزشی و کنترلی خود را 
مدنظر قرار داده و با افزایش سطح آگاهی متخصصان و حتی بهره‌برداران در 
ترویج اصول فنی و ضوابط مربوطه اقدامات لازم را به انجام برساند.وی در 
ادامه گفت: در گام دوم با کنترل بر حسن انجام خدمات مهندسی و کیفیت 
ساختمان‌های در حال اجرا در تحقق اهداف قانون ایفای نقش کنند.وی 
همچنین گفت: البته  تعداد بالای فارغ التحصیلان رشته مهندسی بدون 
توجه به تقاضای بازار یکی از چالش های اصلی جامعه مهندسی کشور است 
که رکوردی که‌ از چند سال قبل بر حوزه ساخت‌وساز حاکم شده است امکان 
پاسخگویی به این‌همه تقاضای روزافزون را ندارد و لازم است که در سطح 
کلان تصمیماتی در این خصوص اندیشیده شود.دبیر شورای مرکزی سازمان 
نظام‌مهندسی ساختمان در بخش دیگر از سخنان خود در خصوص تغییر 
بندهای خط‌ مشی سازمان نظام‌مهندسی ساختمان گفت: سابقه تدوین 
و تصویب خط و مشی سازمان نظام‌مهندسی مربوط به اجلاس هفدهم 
و در دوران اکبر ترکان بود و از آن اجلاس تاکنون سه سال گذشته و با 
توجه به تجمیع برخی از استان‌ها باید چند مورد از خط‌ مشی آن تغییر 

می‌یافت که در اجلاس بیستم این اتفاق شکل گرفت.

عضو هیئت رئیسه شورای مرکزی سازمان نظام‌مهندسی مطرح کرد:

مسیر طولانی ساخت‌وساز کشور برای رسیدن به کیفیت جهانی
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فصلنامه فنی- تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

  قطعنامه اجلاس بیستم هیئت عمومی سازمان نظام مهندسی 
ساختمان، تیرماه 1396- ارومیه

با استعانت از خداوند منّان در راستای اجرای ماده 19 قانون نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان و مواد 102 تا 107 آیین نامه اجرایی آن، در سالی که 
طبق فرمایش مقام معظم رهبری به نام »اقتصاد مقاومتی- تولید و اشتغال« 
نامگذاری شده است با هدف پیگیری موضوعات مربوط به شعار فوق در حوزه 
صنعت ساختمان و تعیین راهکارهای عملی و کارشناسی معطوف به اقتصاد 
مقاومتی، تولید ساختمان های پایدار و اشتغال هدفمند،  بیستمین اجلاس 
‌هیئت عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان در روزهای 21 و 22 تیرماه 
1396 در شهر ارومیه تشکیل شد و در پایان نشست،  قطعنامه ای به شرح 
زیر تصویب و صادر گردید. امید است با تعمیق همکاری سازمان نظام 
مهندسی ساختمان،  وزارت راه و شهرسازی کشور و سایر سازمان های 

مرتبط،  نسبت به ارتقاء جایگاه نظام مهندسی در عرصه ملّی و بین المللی 
اقدام مؤثرّ صورت پذیرد.

بند یک. ‌هیئت عمومی تأکید دارد شورای مرکزی،  ضمن توجه ویژه به 
اشتغال پایدار مهندسین، در جهت ایجاد زیرساخت‌های صدور خدمات فنّی 

و مهندسی اقدامات لازم را به عمل آورد.
بند دو. در راستای حفظ حقوق بهره برداران، صیانت از سرمایه های ملّی و 
نیز به منظور ایجاد انضباط تشکیلاتی و شفافیت، لازم است برنامه مدونی 

جهت نظارت بر عملکرد سازمان ها تدوین و ابلاغ گردد.
بند سه. ایجاد پایگاه اطلاعات علمی و فنّی به منظور تبادل تجربیات و 

اطلاعات مهندسی در سطح سازمان های کشور پیشنهاد می شود.
بند چهار. به منظور حفظ محیط زیست و کاهش آلایندگی ناشی از ساخت 
و ساز لازم است نظامنامه های پایش محیط زیست تدوین گردد. ‌هیئت 
عمومی توجه جامعه مهندسی را به اهمیت مسائل زیست محیطی و پرهیز 
از آلایندگی ناشی از ساخت و ساز و هدر رفت انرژی معطوف می نماید و 
خواستار اقدام مؤثرّ در کلیه رشته های مهندسی ساختمان در زمینه های 

فوق می باشد.
بند پنج. شایسته است که اقدامات لازم به منظور حفظ حقوق مهندسین 
ناشی از تعریف مشخص دوره تضمین خدمات مهندسی از سوی شورای 
مرکزی با هماهنگی سازمان های نظام مهندسی استان ها و از طریق وزارت 

راه و شهرسازی صورت پذیرد.
بند شش. لازم است به منظور رفع خلأ موجود در سرفصل های درسی و 
هماهنگی آموزش های دانشگاهی به حرفه، سازمان نظام مهندسی تلاش 

خود را برای همکاری با وزارت علوم و تحقیقات و فناوری در جهت اصلاح 
متون درسی رشته های مهندسی معمول نماید.

بند هفت. شایسته است به منظور دستیابی به اهداف قانون نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان، فراهم نمودن ساز و کار اجرایی ترویج و تعمیق مقررات 

ملّی ساختمان در سازمان های نظام مهندسی کشور تأمین گردد.
بند هشت. ‌هیئت عمومی مؤکداً بر ضرورت تهیه و تصویب مباحث مستقل 
»شهرسازی«، »نقشه برداری« و »ترافیک« ذیل مقررات ملّی ساختمان 
اشاره می نماید، همچنین بر لزوم اجرایی شدن شرح خدمات رشته های فوق 
توسط مهندسین صاحب صلاحیت در سازمان های نظام مهندسی ساختمان 

کشور تأکید دارد.
بند نه. شایسته است شورای مرکزی نسبت به تدوین و اجرای نظام نامه های 
واحد در راستای همسان سازی چک لیست های کنترل خدمات مهندسی 
معماری در طراحی و نظارت اقدام نماید و بر ضرورت ترویج معماری سازگار 

با بهینه سازی مصرف انرژی از طریق مدل سازی اقدام نماید.
بند ده. شایسته است تلاش به منظور تبیین نظام کنترل کیفیت و مصرف 
مصالح و فرآورده های ساختمانی استاندارد و گسترش و ترویج استفاده از 
فناوری های نوین توسط سازمان های نظام مهندسی ساختمان صورت 

پذیرد.
بند یازده. با توجه به پتانسیل لرزه خیزی و وقوع بلایای طبیعی در کشور، 
در راستای تأمین ایمنی، رفاه و آسایش بهره برداران و حفظ سرمایه های 
ملیّ و حمایت از سازندگان ذی صلاح، از تمام ظرفیت های قانونی به منظور 
جلوگیری از ورود افراد فاقد صلاحیت حرفه ای در صنعت ساختمان استفاده 

شود.
بند دوازده. در راستای حفظ حقوق بهره برداران، توجه به عمر مفید 
ساختمان ها و جلوگیری از مخاطرات گسترده ای که ناشی از عدم توجه به 
نگهداری ساختمان ها می باشد، ‌هیئت عمومی از شورای مرکزی و وزارت 
راه و شهرسازی تقاضا می نماید اقدامات مؤثری را در جهت اجرایی شدن 
مبحث 22 مقررات ملّی ساختمان و طرح جامع ایمنی ساختمان های کشور 

انجام دهد.
بند سیزده. ‌هیئت عمومی بیستم به شورای مرکزی تفویض اختیار می 
نماید تا بر اساس شرایط و زیرساخت استان ها، پس از بررسی نسبت به 
محل تعیین برگزاری اجلاس بیست و یکم با اولویتّ اصفهان و آذربایجان 

شرقی  تصمیم گیری نماید.
قطعنامه اجلاس بیستم در سیزده بند به تأیید ‌هیئت عمومی رسید. دبیرخانه 
دائمی ‌هیئت عمومی بر اساس ماده 107 آئین نامه اجرایی، لازم است نسبت به 
گردآوری گزارش عملکرد سازمان های استانی و شورای مرکزی و ارائه آن در 

اجلاس بیست و یکم اقدام نماید.
ومن الله التوفیق
‌هیئت عمومی بیستمین اجلاس سازمان نظام مهندسی 
ساختمان- ارومیه
96/4/22
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 انتخاب کمیسیون بانوان استان البرز به عنوان دبیرخانه در پنجمین نشست 
هم‌اندیشی کمیسیون‌های بانوان سازمان‌های نظام مهندسی ساختمان کشور

تیرماه 96 سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز میزبان، نمایندگان 
کمیسیون های بانوان سازمان های نظام مهندسی بود.

در این نشست خانم‌ها الهه راد مهر رئیس کمیسیون بانوان منطقه البرز 
جنوبی،  سیمین حناچی از بانوان پیشکسوت نظام مهندسی کشور و 
نمایندگانی از استان‌های زنجان، سمنان، قم ، گیلان، قزوین و البرز حضور 
داشتند، در ابتدای جلسه پس از تلاوت آیاتی چند از کلام ا...  مجید، ندا 
خسروی، عضو هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی البرز حضور نمایندگان 
سازمان‌های نظام مهندسی را در استان البرز خیر مقدم گفت و ابراز امیدواری 

کرد این نشست‌ها نتایج مطلوبی برای بانوان مهندس در پی داشته باشد. 
محمد قنبری ریاست سازمان نظام مهندسی ساختمان البرز نیز ضمن خیر 
مقدم به بانوان مهندس شرکت کننده در این نشست، با  یادآوری سهم 20 
درصدی بانوان مهندس در البرز و با اشاره به توانمندی‌های بانوان مهندس 
استان، از حضور بانوان سازمان در عرصه های مختلف از جمله ارائه مشاوره به 
ارگانها و ادارات استان خبر داد. وی همچنین سهم بانوان در بخش های 
مختلف سازمان را قابل توجه خواند و ابراز امیدواری کرد که این سهم گسترش 

یابد.
در ادامه الهه رادمهر عضو شورای مرکزی سازمان و  رئیس کمیسیون بانوان 
منطقه البرز جنوبی با تشکر از نظام مهندسی ساختمان البرز برای حمایت از 
کمیسیون بانوان این استان، به نشست‌های تخصصی و بازدید‌های فنی 
کمیسیون بانوان در استان تهران اشاره کرد و از تشکیل کمیته مشاوره‌ای در 
خصوص مساعل فنی و حرفه‌ای خبر داد که وظیفه ارائه مشاوره و راهنمایی 
در امور حرفه ای به بانوان را بر عهده دارد. وی پیشنهاد داد همه استان‌ها در 
این زمینه اقدام کنند.سیمین حناچی نیز به تشریح تاریخچه‌ای از  تشکیل 
کمیسیون بانوان سازمان نظام مهندسی ساختمان پرداخت و افزود: تدوین 
نظام نامه‌ای منعطف و با توجه به ماهیت جغرافیایی و فرهنگی استان‌ها  باید 

مورد توجه قرار گیرد.

حناچی نظام‌نامه و چشم انداز کمسیون بانوان را مطابق قوانین و مقررات 
سازمان نظام مهندسی دانست و بر وحدت رویه در همه مناطق و تشکیل بانک 
اطلاعاتی مطالبات هر منطقه و استان برای آسیب شناسی و ارائه راهکارهای 

مناسب تاکید کرد.
وی ابراز امیدواری کرد با توجه به سوابق موجود از سازمان نظام مهندسی البرز 

بتوان از نقش تاثیر گذار آن در کل کشور استفاده کرد.
در ادامه نمایندگان کمیسیون های بانوان به ارائه گزارش و تشریح جایگاه و 

موانع پیش روی این کمیسیون ها در استان های خود پرداختند.
خسروی دبیر کمسیون بانوان البرز و عضو هیئت مدیره این سازمان در 
سخنانی پیشنهاد داد که با توجه به آمادگی و امکانات موجود استان البرز، این 
استان به عنوان دبیرخانه کمیسیون بانوان منطقه البرز جنوبی تعیین شود. 
وی همچنین انتشار خبرنامه برای اطلاع رسانی میان اعضای نشست‌های 
هم‌اندیشی را پیشنهاد داد. تشکیل انجمن‌های تخصصی کمیسیون بانوان 
منطقه و برگزاری نشست های ملی و تکریم و معرفی بانوان برجسته و برگزاری 

مسابقات بانوان مهندس مناطق، از دیگر پیشنهادهای وی بود.
وی توجه به روح و روان بانوان مهندس را یکی از مهم‌ترین وظایف کمیسیون 
بانوان دانست چرا که بانوان علاوه بر وظایف حرفه‌ای وظایف خانوادگی مهمی 

بر عهده دارند.
راد مهر رئیس کمیسیون بانوان منطقه البرز جنوبی نیز در بخش دیگری از 
سخنان خود ضمن تشکر از تلاش‌های کمیسیون‌های بانوان استان‌های کشور 
و  با اشاره به دغدغه های  و پتانسیل اعضای فعال در کمیسیون، ابراز امیدواری 
کرد با هماهنگی و پیگیری مطالبات تدوین شده بتوان گام به گام به اهداف 
کمیسیون نزدیک تر شد. در پایان نیز با موافقت الهه رادمهر، حناچی و سایر 
اعضای شرکت کننده، دبیرخانه دوره‌ای منطقه البرز جنوبی به مدت یکسال 
به استان البرز واگذار شد. همچنین پیشنهاد شد تا دبیر خانه دوره بعد به 

کمیسیون بانوان استان قزوین واگذار شود.
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  بازدید معاون وزیر راه و شهرسازی از غرفه نیارش البرز
تقدیر از غرفه نیارش البرز به عنوان غرفه فعال 

هفدهمین نمایشگاه بین المللی صنعت ساختمان 

معاون وزیر راه و شهرسازی ضمن بازدید از غرفه نشریه نیارش البرز در 
هفدهمین نمایشگاه صنعت ساختمان در جریان توانمندی‌ها و دستاوردهای 
سازمان نظام مهندسی استان البرز  در بخش‌های مختلف به ویژه حوزه‌های 

آموزش و نشریه فنی تخصصی سازمان قرار گرفت.
حامد مظاهریان ضمن یادآوری مصاحبه نشریه نیارش البرز با وی در 

نخستین روزهای تصدی وی در حوزه معاونت  مسکن و ساختمان وزارت 
راه و شهرسازی، نقش سازنده این نشریه در راستای ترویج فرهنگ و نیز 
توسعه دانش مهندسی را ارزشمند ارزیابی و برای دست اندرکاران این 

نشریه آرزوی توفیق کرد.
معاون وزیر راه و شهرسازی با بیان اینکه حرکت به‌سمت حرفه‌ای شدن در 

ارائه خدمات مهندسی جز اهداف اصلی وزارت راه و شهرسازی است؛ گفت: 
از  بخش  هر  در  تا  داریم  انتظار  شهروند  به‌عنوان  ما  که  همان‌طور 
تخصصی‌ترین، حرفه‌ای‌ترین و باکیفیت‌ترین خدمات بهره‌مند شده و از 
افرادی باصلاحیت که قادر به تضمین خدمت ارائه‌شده‌اند، استفاده کنیم؛  

باید در حوزه خدمات مهندسی نیز به همین شیوه عمل کنیم.
حامد مظاهریان با بیان این مطلب گفت: دانشگاه‌ها وظیفه دانش‌افزایی 
دارند و موظفند در یک زیر بنایی اصولی، مسائل پایه‌ای را به متقاضیان 
ورود به بحث دانشگاهی آماده‌سازی کنند، اما در واقعیت امر این آموزش‌ها 
فاصله زیادی با واقعیت حرفه‌ای بازار کنونی داشته و قاعدتاً آموزش‌های ما 
باید به سمت حرفه‌ای گری حرکت کند؛ زیرا به‌واسطه حرفه‌ای گری است 

که همگان منتفع خواهند شد.
مظاهریان تاکید کرد: از آنجایی‌که همگی تمایل داریم خدمات خود را 
به‌صورت حرفه‌ای دریافت کنیم باید در مورد ساختمان نیز با همین نگاه 
وارد شده و در این مورد اغماض نداشته باشیم؛ زیرا حرفه‌ای گری به نفع 
مردم است این موضوع می‌تواند رویکرد جدیدی در ارتقای کیفیت و حفظ 

جایگاه حقوق شهروندی داشته باشد.
وی با بیان اینکه حرکت به‌سوی حرفه‌ای‌گری در امر ارائه خدمات 
مهندسی جز اهداف اصلی وزارت راه و شهرسازی است گفت: همان‌طور که 
ما به‌عنوان یک شهروند انتظار داریم تا در هر بخشی از تخصصی‌ترین، 
حرفه‌ای‌ترین و باکیفیت‌ترین خدمات بهره‌مند شده و از افرادی باصلاحیت 
که قادر به تضمین خدمت ارائه‌شده‌اند، استفاده کنیم باید در حوزه 

خدمات مهندسی نیز به همین شیوه عمل کنیم.
مظاهریان گفت: به‌هرحال آنچه باید موردتوجه جامعه مهندسی و سازمان 
نظام‌مهندسی قرار گیرد، حرفه‌ای گری است که حرکت به سمت آن به 
نفع همه به‌ویژه مردم است، زیرا از یک‌سو باعث حفظ سرمایه‌های مردم 
می‌شود از سوی دیگر هزینه‌ها را کاهش و کیفیت و آسایش را ارتقا 

می‌دهد.
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معاون وزیر راه و شهرسازی بابیان اینکه باید آموزش‌های حرفه‌ای بعد از 
فارغ‌التحصیلی پیش‌بینی شود. گفت: در حال حاضر در تمام جهان این نوع 
آموزش‌های در حال اجرا است؛ بنابراین ضرورت دارد یک نقشه راه در 
حوزه صلاحیت حرفه‌ای و آموزش صنعت ساختمان تهیه شود. متأسفانه 

در کشور یک سرمایه‌گذاری بزرگ 
در حوزه صنعت ساختمان انجام 
می‌شود، بدون این‌که موضوعات 
آموزش و صلاحیت حرفه‌ای آن را 

در نظر بگیریم.
وی در ادامه بیان داشت: در حوزه 
صنعــــت ساختمــــان به یک 
هدف‌گذاری آموزشی با رویکردهای 
جامعه هدف نیاز داریم که باید 
برای ارتقای کسانی که در بازار کار 
که  کسانی  آموزش  و  هستند 
متقاضی ورود به بازار کار هستند 
برخوردار  لازم  صلاحیت  از  اما 

نیستند، برنامه‌ریزی لازم صورت گیرد.
مظاهریان در این خصوص بابیان اینکه باید به دنبال آموزش‌های بعد از 
دانشگاه باشیم، افزود: بدون تردید آموزش‌های بعد از فارغ‌التحصیلی 
نیازمند متولی خاص است که در بخش آموزش‌های حرفه مندی مهندسان 

این امر خطیر بر عهده سازمان نظام‌مهندسی گذاشته‌شده است.
این مسئول با بیان این‌که قانون دست نظام‌مهندسی را در امر آموزش باز 
گذاشته است،گفت: بر این اساس به دنبال اجرایی دقیق طرح جامع 
آموزش هستیم. به‌هرحال سازمان‌های نظام‌مهندسی ساختمان یکی از 
ارزش‌های مهم در عرصه ساخت و سازند که توسط دولت ایجاد و قانونمند 
شده‌اند. از سوی دیگر سازمان‌های نظام‌مهندسی ساختمان، طی دو دهه 

فعالیت تجارب خوبی کسب کرده‌اند حال به نظر می‌رسد با اصلاحات 
مختصری که در روابط بین اجزای کار در سازمان‌های نظام‌مهندسی 
ساختمان صورت می‌گیرد این سازمان‌ها به‌عنوان یک سازمان حرفه‌ای و 

تخصصی بتوانند به وظایفی که قانون‌گذار تعیین کرده، عمل کنند.
معاون مسکن و ساختمان وزارت 
راه و شهرسازی با بیان اینکه در 
این امر آموزش‌های سه‌ساله بعد از 
فارغ‌التحصیلی را در نظر داریم؛ 
گفت: اجرای صحیح طرح جامع 
آموزش می‌تواند سه سال قبل از 
ورود به حرفه را، معنادار کند و 
بعدازاین اتفاق آزمون‌های مرتبط 
می‌تواند کارنامه حرفه‌ای مناسبی 

برای مهندسان حاصل کند.
مظاهریان در پاسخ به این سؤال 
که چه تضمینی و ضمانتی برای 
گذراندن آموزش سه‌ساله وجود 
دارد گفت: در برنامه پیش‌بینی‌شده مهندسان باید در کارگاه ساختمانی و 
شرکت‌های مربوط حضورداشته و در پایان دوره آزمون مربوطه را با 

موفقیت به اتمام برسانند.
وی بابیان اینکه دفتر مقررات ملی ساختمان به دنبال دوره سه‌ساله با 
دستاورد بالا است. گفت: بدون تردید دفتر مقررات ملی برنامه منظمی 
برای اجرا و نظارت در این حیطه دارد.معاون مسکن و شهرسازی وزارت راه 
و شهرسازی درپایان گفت: در تمام برنامه‌های توسعه‌ای کشور هدف ما 
توسعه صادرات غیرنفتی و صدور خدمات فنی و مهندسی بوده است و این 

مورد بدون حرفه مند کردن مهندسان حاصل نمی‌شود.
میهمان دیگر غرفه نیارش البرز،  محمد غرضی  وزیر اسبق پست و تلگراف 
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و تلفن و رئیس اسبق سازمان نظام مهندسی بود که از نزدیک در جریان 
فعالیت‌های سازمان نظام مهندسی البرز به ویژه در بحث آموزش و نشریه 

نیارش البرز قرار گرفت.
غرضی توجه به امر آموزش و ترویج را از وظایف اصلی سازمان‌های نظام 
مهندسی برشمرد و از تلاش‌های سازمان نظام مهندسی البرز در این 

راستا تجلیل کرد.
شایان ذکر است هفدهمین نمایشگاه بین‌المللی صنعت ساختمان با 
حضور یک هزار و 278 شرکت داخلی و خارجی از ٢١ لغایت24مردادماه 
در محل دائمی نمایشگاه‌های بین‌المللی برگزار و در مراسم اختتامیه این 

نمایشگاه از  غرفه‌های برتر این نمایشگاه با اهدا تندیس تجلیل شد و  که 
غرفه فعال نیارش البرز نیز موفق به کسب تندیس ویژه این نمایشگاه شد.

   وزیر تعاون، کار و رفاه اجتماعی:
آموزش فعالان عرصه ساخت و ساز باید با نیازهای بازار کار 

منطبق شود.

وزیر تعاون کار و رفاه اجتماعی گفت: هر توسعه‌ای در کشور از صنعت 
ساختمان آغاز می‌شود و اگر طرح‌های عمرانی توسعه پیدا کند قطعاً 
بخش‌های اقتصادی به حرکت درآمده و این توسعه نیازمند توجه به 

آموزش و استفاده از تجارب کشورهای موفق است.
علی ربیعی در مراسم افتتاح هفدهمین نمایشگاه بین‌المللی صنعت 
ساختمان با بیان این مطلب افزود: دولت دوازدهم نیز به دنبال ایجاد و 
احیای اشتغال در کشور است، به هر حال برای توسعه اشتغال باید توجه 

شایانی به مسئله نیاز بازار کار و آموش توجه داشت.
وی با بیان اینکه نیازهای بازار کار باید با آموزش منطبق شود تاکید کرد: 
در بخش آموزش نیازمند سیاست گذاری‌های دقیق هستیم.  به هر حال 

باید برای متناسب سازی فارغ التحصیلان با رشته‌های شغلی مداخله 
جدی در حوزه ایجاد اشتغال داشته باشیم.

ربیعی با بیان اینکه حوزه آموزش ارتباط محکمی با ایجاد اشتغال دارد 
گفت: ایجاد اشتغال در سال ۹۶ و حتی سال های آتی نیازمند حضور جدی 
حوزه آموزش است و باید بازار کار و نیازهای آن باید مورد تجزیه و تحلیل 

قرار گیرد.
این مقام مسئول افزود: هم اکنون دنیا آموزش های خود را منطبق با 
نیازهای بازار کار خود هماهنگ کرده است بنابراین می توانیم در دانشگاه 
ها نیازهای بازار کار را پیش بینی کنیم. دروس کارورزی از جمله واحدهای 

درسی است که دانشجویان را برای حضور در بازار کار آماده می کند.
وی با اشاره به پیش بینی ورود ۱۲۰ هزار نفر به طرح کارورزی در برنامه 
ششم گفت: بسیاری از دانشجویان که در طرح کارورزی شرکت می‌کنند 
پس از پایان دوره در بنگاهی که طرح خود را گذرانده‌اند به کارگرفته 
می‌شوند. همچنین مشوق‌های کارفرمایی برای بکارگیری کارورزان در 
نظر گرفته شده است. ضمن اینکه نظام تعیین صلاحیت حرفه‌ای را به طور 

جدی پیگیری می‌کنیم.
وزیر تعاون، کار و رفاه اجتماعی در بخش دیگر سخنان در خصوص توجه 
به تعاونی‌ها گفت: دور دوم دولت دکتر روحانی بر روی تعاونی‌های 
روستایی متمرکز خواهد بود، یکی از سرفصل‌های مهم اشتغال در صنایع 

خرد و کوچک است که منجر به اشتغال‌زایی می‌شود.
وی افزود: در این دوره، تعاونی‌ها با توجه به ظرفیتی که دارند، نقش جدی 
ایفا خواهد کرد و گسترش تعاونی‌ها در بدنه اقتصاد، یکی دیگر از این 

اهداف مهم است.
ربیعی با اشاره به اینکه هزار روستا با توجه به مزیت آن برای توسعه تعاونی
ها مدنظر قرار گرفته است، گفت: مطالعات بسیاری در زمینه رشد تعاونی‌ها 
صورت پذیرفته و در این زمینه معتقدیم که افزایش مشارکت مردمی از 

طریق تعاونی‌ها میسر خواهد شد.
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البرز نیارِش 

  بیمه مسئولیت مهندسان ساختمان
واحد آموزش سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز با همکاری 

شهرداری شهر جدید هشتگرد همایشی را تحت 
عنوان بیمه مسئولیت مهندسان ساختمان در 

سالن همایش‌های آن شهرداری برگزار کرد. 
در این برنامه آموزشی که برای کلیه‌ی رشته‌های 
مرتبط با ساختمان برگزار شد، محمد حسین 
غریب مشاور امور بیمه سازمان به تبیین اصول و 
و  فرمایان  کار  مسئولیت  بیمه‌های  مبانی 
پیمانکاران پرداخت و دراین بین مهم‌ترین قوانین 
و آیین‌نامه‌ها در بیمه‌های مسئولیت را بیان 

داشت‌.
درادامه، شیوه‌های حل اختلاف با شرکت‌های 
بیمه در زمان حادثه وقوع خسارت ارائه شد و 
مطرح  را  خود  سئوالات  و  ابهامات  حاضرین 

کردند.

   مبحث 4 مقررات ملی ساختمان
ملی  مقررات   4 مبحث  آموزشی  همایش 

ساختمان در سالن اجتماعات ساختمان آموزش برگزار شد. در این برنامه 
آموزشی که مهندسان عضو سازمان در رشته معماری حضور داشتند ناصر 

بنیادی تدوین‌گر کتاب مبحث 4 مقررات ملی ساختمان و محمدرضا 
اسماعیلی مدرس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان خراسان رضوی 
مروری بر الزامات عمومی ساختمان در حوزه معماری داشتند و به 

سئوالات شرکت کنندگان پیرامون این موضوع پاسخ دادند.

   مهندسی زلزله
در ادامه برگزاری سلسله همایش‌های واحد آموزش با حضور بیش 
در  زلزله  مهندسی  عمران، سمینار  رشته‌ی  مهندسان‌  از  از110نفر 

ساختمان شماره 2 سازمان برگزار شد. این برنامه  ‌4ساعته شامل پنج 
سخنرانی بود که مهدی زارع و حمید زعفرانی از پژوهشگاه زلزله و نادر 
عطاری‌، علی موید علایی و حمید رضا فرشچی به 
عنوان اساتید مدعو، موضوعاتی از قبیل ضوابط 
طراحی میراگرها، طیف طرح زلزله، نکات کاربردی 
تجهیزات کنترل لرزه‌ای  سازه ها و خط زلزله در 
استان البرز را مورد بحث و بررسی قرار دارند. لازم  به 
ذکر است در بین این برنامه گزارش زلزله فریمان نیز 

ارائه شد.

   سیستم آبرسانی به ساختمان
همایش  برای  سازمان  عضو  مکانیک  مهندسان 
سیستم آبرسانی به ساختمان توسط واحد آموزش 
گرد هم جمع آمدند، در این برنامه ابتدا محمد 
ابوطالبی مدیر آموزشی شرکت ابارا موضوعاتی از 
قبیل دسته‌بندی پمپ‌ها، تعیین نقطه کار پمپ و 
مهم‌ترین عیوب رایج در پمپ‌ها را  بررسی نمود و در 
ادامه داریوش هادی‌زاده عضو گروه تخصصی رشته 
مکانیک، مبحث  ‌16مقررات ملی ساختمان را مورد 
توجه قرارداد و دراین بین مطالبی پیرامون صرفه‌جویی درمصرف آب و 

طراحی سیستم های آبرسانی ارائه کرد. 

   معیارهای پذیرش لوازم و تجهیزات برق در ساختمان
چهاردهمین همایش واحد آموزش با عنوان معیارهای پذیرش لوازم و 
تجهیزات برق در ساختمان به اعضای رشته تاسیسات برقی سازمان تعلق 
داشت. در ابتدای این برنامه، ندا خسروی نماینده رشته‌ی برق در هیئت 
مدیره سازمان، گزارشی از فعالیت‌های انجام شده در حوزه رشته‌ی برق 
ارائه داد و در ادامه علی سعادتی از اداره کل استاندارد و حمید ایرانمنش از 
اساتید استان البرز استانداردهای لازم الاجرا در برق ساختمان را معرفی 

همایش های آموزشی
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کردند و علاوه بر پاسخ‌گویی به سوالات شرکت کنندگان به ارزیابی 
معیارهای اقتصادی در این حوزه پرداختند. 

  G I Sسیستم‌های اطلاعاتی مکانی   
واحد آموزش سازمان نظام مهندسی با همکاری سازمان برنامه و بودجه 
استان البرز همایش سیستم‌های اطلاعاتی مکانیG I S را در سالن 
اجتماعات ساختمان آموزش برگزار کرد. در این همایش که اعضای 
نقشه‌بردار و شهرساز سازمان به همراه نفراتی از دستگاه‌های اجرایی استان 
حضور داشتند، رحیم‌علی عباسپور و علی جاویدانه و ساناز علایی مقدم 
محورهایی همچون بازتعریف سیستم‌های اطلاعات مکانی‌، کاربردهای 
تحلیل‌های مکانی در حوزه ساخت و ساز شهری‌، بکارگیری خدمات مکان 
مبنا در ایجاد شهرهای هوشمند و زیرساخت داده مکانی را مورد بررسی 

قرار دادند.

   اتصالات پیش پذیرفته برای قاب‌های خمشی فولادی
همایش آموزشی اتصالات پیش پذیرفته برای قاب‌های خمشی فولادی در 
کاربردهای لرزه ای توسط واحد آموزش سازمان و با حمایت انجمن 
سازه‌های فولادی ایران برگزار شد. در این برنامه‌ی آموزشی، علیرضا 
رضائیان عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی کرج به مدت چهار ساعت 
به بیان مطالبی پیرامون طرح لرزه‌ای در سازه‌‌های فولادی، الزامات لرزه‌ای 
اتصالات در قاب‌های خمشی و جوش و پیچ در مناطق لرزه‌ای پرداخت و 

در نهایت مقایسه‌ای بین مبحث دهم با آیین‌نامه آمریکا در زمینه اتصالات 
پیش پذیرفته داشت. شایان ذکر است با توجه به استقبال و درخواست 
شرکت کنندگان در آینده‌ی نزدیک، ادامه‌ی این دوره آموزشی نیز برگزار 

خواهد شد.

   لزوم مطالعات ژئوتکنیک و نکات اجرایی گودبرداری‌های شهری
همایش لزوم مطالعات ژئوتکنیک و نکات اجرایی گودبرداری‌های 
این  برگزار شد. در  اجتماعات ساختمان آموزش  شهری در سالن 

همایش که با استقبال بسیاری از سوی اعضای  سازمان، مدیران  و 
کارشناسان شهرداری‌های استان و استانداری مواجه شد؛ علی قنبری 
به بیان کلیات، مسائل و مثال‌هایی از گودبرداری پرداخت و تجاربی 
ارزنده را پیرامون پروژه‌های ملی و شهری در اختیار حضار قرار داد، 
وی همچنین جایگاه کاوش‌های صحرایی و خرابی در سازه‌ها به دلیل 
مطالعات ناکافی ژئوتکنیک را نیز بررسی کرد. در قسمت دوم برنامه، 
اجرایی  نکات  خصوص  در  تئوری  مسائل  به  افراسیابی  علی 
گودبرداری‌های شهری و ابزار دقیق و کنترل و پایش گود پرداخت. در 
بخش سوم، آرمان دستمرد به تحلیل و مصائب اجرایی کار گودبرداری 
اشاره داشت و در قسمت پایانی همایش فرید عسکری‌نژاد به دلایل و 
ملی  مقررات  هفتم  مبحث  اساس  بر  ژئوتکنیک  مطالعات  الزامات 
ساختمان و چگونگی استفاده از یک دفترچه مکانیک خاک به همراه 
تفسیر نتایج پرداخت و اشتباهات رایج در تهیه دفترچه مکانیک خاک 
را تشریح کرد. لازم به ذکر است با توجه به بررسی نظرسنجی‌ها، 
برگزاری همایشی دیگر جهت تکمیل و بررسی بیشتر مطالب ذکر 

شده، در دستور کار واحد آموزش قرار دارد.

   بهسازی لرزه‌ای سازه‌ها
همایش بهسازی لرزه‌ای سازه‌ها در سالن اجتماعات ساختمان آموزش 
عمران  ناظر  مهندسان  به  که  آموزشی  برنامه  این  در  شد.  برگزار 
اختصاص داشت در ابتدا محمود میناوند عضو هیئت علمی دانشگاه 

آزاد اسلامی کرج به‌عنوان سخنران اول به تشریح بهسازی لرزه‌ای 
ساختمان‌ها با استفاده از پوشش بتنی پرداخت و در ادامه اصغر وطنی 
و  ساختمان  تحقیقات  مرکز  پژوهش  قسمت  سابق  مدیر  اسکویی 
FRP در  مسکن، به کاربرد مصالح نوین از جمله کامپوزیت های 
علی  پایانی  قسمت  در  داشت.  اشاره  سازه‌ها  بهسازی  و  ساخت 
بازنگری  دائمی  کمیته  عضو  و  سمنان  دانشگاه  استاد  خیرالدین 
آئین‌نامه بتن ایران موضوع مقاوم سازی بتن آرمه به کمک مهاربند و 

دستک فولادی را تشریح کرد.
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البرز نیارِش 

همکارانی که با متون قانونی و آیین‌نامه‌ایِ فنی 
کار کرده‌اند با من در این عقیده مشترک هستند 
که ما با ضعف  و کمبود متون فنی مواجه‌ایم. 
تکنولوژیک.  زمینه‌های  در  به‌خصوص 
سیستم‌های اعلام حریق سوای مبانی تئوریک 
مانند   ( بین‌المللی  آیین‌نامه‌های  در  مندرج 
NFPA( به شدت متأثر از تکنیک‌های نوین 
از  بخشی  دلیل  همین  به  هستند.  ساخت 
دانستگی‌های مربوط به این سیستم‌ها منوط به 
مطالعه‌ی کاتالوگ‌هاست. شاید علت اصلی عدم 
رغبت به تألیف چنین متونی، همین ضعف در 
روزآمدی مطالب آن باشد. همچنین شمول 
گسترده‌ی مطالب آن دامنه‌ی وسیعی را در بر 
می‌گیرد که در وسع تألیفات تک‌نفره، زودبازده 

و کاربردی نیست. 
مع‌الوصف کتابی که درحال معرفی آن هستم از 
جهاتی برای آشنایی اولیه و ورود به مذاکرات 
جدی‌تر کافی و مفید است. عناوین مباحث 

مطرح شده در کتاب به شرح زیر است:
انواع سیستم‌های اعلام حریق
سیستم اعلام حریق متعارف

سیستم اعلام حریق آدرس‌پذیر
سیستم اعلام حریق هوشمند

اجزای سیستم اعلام حریق
آشکارسازهای دودی

آشکارسازهای حرارتی
آشکارسازهای شعله

اصول طراحی و نصب آشکارسازها
شستی‌های اعلام حریق

تجهیزات هشداردهنده‌ی شنیداری
تجهیزات هشداردهنده‌ی دیداری 

تجهیزات کمکی
مدارها و سیم‌کشی‌ها

معرفی استانداردها
همانطور که دیده می‌شود کتاب تلاش دارد تا در 
شرح کلیات، اطلاعات جامعی از سیستم‌های 

اعلام حریق ارائه نماید. دلیل اصلی در معرفی 
کتاب رسیدن به ایده‌ای در تدوین آیین‌نامه‌ای 
بومی برای اجرای سیستم‌های اعلام حریق با 

دامنه‌ای بیش از ساختمان‌های مسکونی‌ست.
کتاب توسط انتشارات تهویه و تبرید و در قطع 

رقعی به همراه لوح فشرده است.

‌سیستم‌های اعلام حریق
  نوشته‌ی محمدرضا سلطاندوست

کابل و کابل‌کشی 
  نوشته ی:  مهندس علی مسگری و مهندس هادی قناد

در ادامه‌ی معرفیِ سلسله کتاب‌های کاربردی برق به کتابی برخوردم که 
سالیان پیش تهیه کرده بودم. کتاب از دو منظر برایم جالب توجه بود. یک 
آنکه کتاب دارای کد استاندارد درجه‌ی دو سازمان فنی و حرفه‌ای و 
شماره‌ی شناسایی آموزش و پرورش تهیه شده است. این که مطلبی 
آموزشی، مرتبط با مجریان کارگاهی را بخوانم برایم مفید بود. به حکمِ 
آنکه ببینم تمرکز بر آموزش نفرات اجرایی در مراکز آموزشی ما به کدام 
سمت‌و‌سو است. دو آنکه کتاب جامعی در خصوص کابل و مسائل مرتبط 
با آن در آن سالها نبود. البته در آن وقت، همزمان کتابی با سر و شکلی 
بسیار حرفه‌ای درآمده بود به نام مرجع کاربردی کابل‌ها و سیم‌ها. نکته‌ی 
جالب آن بود که مترجم محترم آن کتاب توجه نداشت که کلیه‌ی 
استانداردهای کتاب آمریکایی‌ست و با استاندارد ایران همخوانی ندارد. به 
همین دلیل اصلًا نمی‌شد فهمید که به طور مثال این سطح مقطعی که 
دارد ازش صحبت می‌شود نزدیک به کدام کابل موجود در بازار ایران است 

و اصلًا این تطبیق مخل فهم مطالب کتاب بود.
اینها را گفتم تا شأن انتخاب کتاب را یادآوری کرده باشم. کتاب در هشت 

فصل با عناوین زیر تألیف شده است:

فصل اول: سیم‌های عایق‌دار و کابل‌های برق.
فصل دوم: جریان مجاز سیم‌ها و کابل‌های فشار ضعیف.

فصل سوم: کابل‌های فشار متوسط و قوی.
فصل چهارم: شناسایی ساختمان انواع کابل.

فصل پنجم: چگونگی کابل‌کشی زمینی.
فصل ششم: چگونگی اتصالات در کابل‌ها.
فصل هفتم: چگونگی عیب‌یابی در کابل‌ها.

فصل هشتم: کابل‌های هوایی و کابل‌کشی هوایی.
نقطه‌ی قوت این کتاب همین فصل هشتم آن است. مطلبی که مطرح 
می‌کند برای رسیدن به آشنایی حداقلی با کابل‌کشی هوایی کفایت 
می‌کند. در این کتاب کماکان درخصوص استاندارهای سربندی، تجهیزات 
سربندی- مطابق محصولات جدید بازار، مبانی محاسباتی کابل‌های فشار 
ضعیف و فشار متوسط و بسیاری مطالب دیگر سخنی به میان نیامده است. 
به همین دلیل با وجود نیاز بیشتر به چنین مطالبی کماکان فضای فنی-

اجرایی ما از کمبود مطالب کاربردی رنج می‌کشد.
این کتاب را نشر صفار منتشر کرده است.

کتابمعرفی

کامران سلیمانیان مقدم 
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فصلنامه فنی- تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز




